UT219PV Podrecznik uzytkownika LINI-T

UT219PV

Miernik c¢gowy pradu AC/DC do fotowoltaiki
Podrecznik uzytkownika

1/24



UT219PV Podrecznik uzytkownika LUINI-T

Wstep

Dziekujemy za zakup tego nowego produktu. Aby bezpiecznie i prawidtowo korzysta¢ z tego
produktu, nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg obstugi, w szczegdlnosci z czescia ,, Informacje
dotyczace bezpieczeristwa”.

Zaleca sie przechowywanie instrukcji w tatwo dostepnym miejscu, najlepiej w poblizu urzadzenia,

do pdzniejszego wykorzystania.

Ograniczona gwarancja i odpowiedzialnos¢

Ten produkt Uni-Trend bedzie wolny od wad materiatowych i wykonawczych przez rok od daty
zakupu. Niniejsza gwarancja nie obejmuje bezpiecznikdéw, baterii jednorazowych ani uszkodzen
spowodowanych wypadkiem, zaniedbaniem, niewtasciwym uzyciem, zmiang, zanieczyszczeniem,
lub nietypowe warunki pracy lub obstugi. Sprzedawcy nie sg upowaznieni do przedtuzania
jakichkolwiek innych gwarancji w imieniu firmy Uni-Trend. Aby uzyska¢ serwis w okresie
gwarancyjnym, nalezy skontaktowad sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy
Uni-Trend w celu uzyskania informacji o autoryzacji zwrotu, a nastepnie wysta¢ produkt do tego
centrum serwisowego wraz z opisem problemu.

Ta gwarancja jest jedynym $rodkiem prawnym. Zadne inne gwarancje, takie jak przydatnosé¢ do
okreslonego celu, nie sg wyrazne ani dorozumiane. UNI-Trend nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szczegblne, posrednie, przypadkowe lub wynikowe szkody lub straty wynikajgce z
jakiejkolwiek przyczyny lub teorii. Poniewaz niektére stany lub kraje nie zezwalajg na ograniczenie
domniemanej gwarancji oraz szkéd ubocznych lub wtérnych, to ograniczenie odpowiedzialnosci

moze nie mie¢ zastosowania do Ciebie.

Multimetrpiérkowy:

Pomiarnapieciaprzekraczajacego 1500 V odpowiadawylczniepozycjipomiaru ,,2500 V DC / 1500 V
AC” oraz ,,VA/V+A” .Niewprowadzac¢wartoscinapieciapowyzej 1500 V w innychpozycjachpomiaru,

w przeciwnymraziemozedoj$¢ do uszkodzeniamiernika!
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I. Omowienie

UT219PV to miernik cegowy AC/DC o rzeczywistym btedzie RMS podajacy 9999 odczytéow do
fotowoltaiki (w skrécie ,miernik cegowy”), zaprojektowany specjalnie dla fotowoltaicznych
srodowisk wysokiego napiecia i charakteryzujgcy sie wszechstronnym automatycznym zakresem.
Moze by¢ uzywany do pomiaru napiecia AC / DC, prgdu AC / DC, napiecia / pragdu LPF, pradu
rozruchowego, pradu szczytowego, zasilanie DC, czujnik prgdu zmiennego, rezystancja, ciggtosc,
dioda, pojemnos¢, temperatura i wiecej. UT219PV posiada funkcje przechowywania danych oraz
funkcje Bluetooth, ktéra umozliwia zdalne sterowanie i monitorowanie danych pomiarowych za
posrednictwem aplikacji ,,UNI-T Smart Measure”.

UT219PV jest idealnym miernikiem do instalacji i konserwacji w polu fotowoltaicznym. Ten miernik
cegowy moze byé réwniez stosowany w magazynach energii, UPS (zasilanie bezprzerwowe),
silnikach duzych rozmiaréw i innych srodowiskach wysokiego napiecia.

Il. Wtasciwosci

1) Mierzenie 2500V DC, 1000A DC i mocy pradu statego do 2500 KW.

2) Pomiar 1500V AC, 1000A AC. Czujnik prgdu zmiennego moze mierzy¢ prad do 3000A AC.

3) Funkcja transmisji Bluetooth: Wtacz zdalne sterowanie i monitorowanie za posrednictwem
APLIKACII.

4) Pomiar napiecia/pradu przemiennego przez filtr dolnoprzepustowy (LPF).

5) Pomiar pradu rozruchowego pragdu przemiennego i wartosci szczytowej (PEAK)

6) Dwa wyswietlacze wyswietlajgce jednoczesnie napiecie/czestotliwos¢, prad/czestotliwosé,
napiecie/prad DC oraz moc/prad DC.

7) Pomiar temperatury (stopnie Celsjusza/Fahrenheita)

8) Funkcja przechowywania danych

9) Mozliwos¢ podtaczenia czujnika pradu elastycznego.

10) Stopien IP65: Nadaje sie szczegdlnie do zastosowan zewnetrznych, takich jak uktad stoneczny,
system energii wiatrowej itp.

11) Waskie cegi zaciskowe (otwarcie ceg: 35 mm), aby umozliwi¢ pomiar kabli koncentrycznych,
falownika, miedzianej szyny zbiorczej, itp.

lll. Akcesoria
Nalezy dokfadnie sprawdzié, czy ktdrekolwiek z ponizszych akcesoridow nie jest brakujgce lub
uszkodzone.
1. Podrecznik uzytkownika: 1 szt.
Przewody pomiarowe (UT-L88): 1 para
Przewody pomiarowe (UT-L95): 1 para (opcjonalnie)
Sonda temperatury: 1 szt.
Futerat: 1 szt.
Bateria AA 1.5V: 2 szt.
elastyczny czujnik pradu UT-CS09D: 1 szt. (opcjonalnie)
8. Wieszak magnetyczny: 1 zestaw (opcjonalny)
W przypadku braku lub uszkodzenia jakiegokolwiek akcesorium nalezy skontaktowac sie z lokalnym
dystrybutorem.

No b N
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IV. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy zwréci¢ uwage na etykiety ostrzegawcze i komunikaty. Ostrzezenie okresla niebezpieczne
warunki i procedury, ktére sg niebezpieczne dla uzytkownika. Przestroga okresla warunki i
procedury, ktére mogg spowodowac uszkodzenie produktu lub testowanego sprzetu.

Produkt zostat zaprojektowany zgodnie z IEC/EN61010-1, 61010-2-032, 61010-031, i ochrong przed
promieniowaniem elektromagnetycznym EN61326-1 i posiada podwdjng izolacje, przepiecie CAT IlI
1500V / CAT IV 600V i stopien zanieczyszczenia 2. Jesli produkt nie jest uzywany zgodnie z
instrukcjg obstugi, moze to spowodowacé utrate lub utrate ochrony zapewnianej przez produkt.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Przed uzyciem nalezy sprawdzié¢ produkt i przewody pomiarowe, aby unikng¢ uszkodzenia lub
problemu. Nalezy zaprzesta¢ uzywania, jesli wystgpi odstoniety przewdd pomiarowy,
uszkodzony futerat, nieprawidtowy wyswietlacz i inne problemy.

Zabrania sie uzywania bez zamknietej pokrywy. W przeciwnym razie moze to stanowic ryzyko
porazenia pradem elektrycznym.

Jesli przewdd pomiarowy jest uszkodzony, nalezy go wymieni¢ na nowy przewdd testowy (jego
znamionowy parametr musi byé zgodny z produktem lub wyzszy) spetniajgcy norme EN
61010-031.

Podczas pomiaru nie nalezy dotyka¢ odstonietego przewodu, ztacza, nieuzywanego zacisku
wejsciowego ani obwodu.

Nalezy zachowacd ostroznos$¢ podczas pracy z napieciami powyzej 60V DC, 30Vrms AC lub
napieciem szczytowym powyzej 42,4 V. Trzymac palce za barierg dotykowa.

Ustaw produkt na maksymalny zakres, jesli mierzona wartos¢ jest nieznana.

Nie wolno przyktadaé napiecia przekraczajgcego okreslong wartos¢ miedzy zaciskami lub
miedzy jakimkolwiek zaciskiem a masa.

Ustawié¢ przetacznik obrotowy w prawidtowym potfozeniu do pomiaru. Przed obréceniem
przetacznika obrotowego odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu. Zabronione
jest przetgczanie podczas pomiaru — pozwoli to unikngé uszkodzenia produktu.

Przed pomiarem rezystancji obwodu, diody, obwodu, nalezy odtgczyé wszystkie zZrédfa zasilania
w mierzonym przedmiocie i doktadnie roztadowac wszystkie kondensatory.

Nie wolno uzywaé produktu w obwodzie o napieciu przekraczajgcym wartosé znamionowa.
Aby unikngé porazenia prgdem elektrycznym, przed otwarciem pokrywy baterii lub tylnej
pokrywy nalezy odfgczy¢ sonde testowg od mierzonego obwodu.

Podczas uzywania sondy chwyci¢ sonde za ostone chronigca palce.

Nie wolno przechowywa¢ ani uzywac produktu w wysokiej temperaturze, wysokiej wilgotnosci,
silnym polu elektromagnetycznym lub substancjach ftatwopalnych i wybuchowych.

Nie wolno zmieniaé¢ potgczen wewnetrznych bez pozwolenia, aby unikngé uszkodzenia
produktu i niebezpieczenstwa.

Gdy na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ,,[E", nalezy w pore wymieni¢ baterie, aby
zapewnié doktadno$¢ pomiaru.

Whytgczy¢ zasilanie po zakonczeniu pomiaru. Wyja¢ baterie, gdy urzadzenie nie jest uzywane
przez dtuzszy czas.

Przed uzyciem nalezy zmierzy¢ znane napiecie swobodne, aby upewni¢ sie, ze produkt dziata
normalnie.

Nalezy uzywac¢ produktu zgodnie z Podrecznikiem uzytkownika, w przeciwnym razie
zapewniona ochrona zostanie utracona.

Przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg i neutralnym S$rodkiem czyszczagcym. Nie uzywad
materiatow Sciernych ani rozpuszczalnikow.
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V. Symbole dotyczace elektrycznosci

Symbol | Opis Symbol | Opis

Nie nalezy wyrzuca¢ sprzetu i jego

E akcesoriow do Smieci. Przedmioty nalezy )
) ) . ] IE' Podwdjnie izolowany

— utylizowaé zgodnie z lokalnymi

przepisami.
A~ | AC(Prad zmienny) L Uziemienie
— DC (Prad stat
=== (Prad staty) A Ostrzezenie

Dopuszczalne  jest  stosowanie na
; NIEIZOLOWANYCH NIEBEZPIECZNYCH 2
przewodach POD NAPIECIEM i

zdejmowanie z nich.

Staba bateria

Zastosowanie technologii komunikacji
Bluetooth

Zgodno$¢ z normami UL STD 61010-1,
5 o | (€1l). | 61010-2-032, 61010-031
(E Zgodnosc¢ z dyrektywami Unii Europejskiej | "N Certyfikat CSA STD C22.2 NO. 61010-1,

Intertek
61010-2-032, 61010-031

4007682

KATEGORIA POMIAROWA dotyczy badania KATEGORIA POMIAROWA IV odnosi sie do

CAT Il i pomiaru obwoddw ’pod’raczonych do CAT IV badania i pomiaru obwodow podfaf:zonych
rozdzielnicy w GtOWNEJ instalacji do zZrédta niskiego napiecia w GLOWNYM
zasilania niskiego napiecia budynku. zasilaniu budynku.

VI. Ogodlna charakterystyka

e Liczba wyswietlanych odczytow: 9999

e Wskaznik biegunowosci Auto

e Wskazanie przecigzenia: “OL” lub “-OL”

e Wskaznik niskiego poziomu baterii: Na wyswietlaczu LCD pojawia sie symbol ,,E", ktory
wskazuje, ze napiecie baterii jest nizsze niz napiecie robocze. W pore wymien baterie na nowe.

¢ Bfad potozenia: Btgd £1.0% zostanie wygenerowany, jesli mierzony przedmiot nie znajduje sie na
$rodku cegdw zaciskowych.

e Odpornos¢ na upadki z: 1 m

e Otwarcie cegdédw: 35 mm

e Zasilanie: Bateria AA 1.5V x 2

e Automatyczne wytgczanie: Brak dziatania przez okoto 15 minut spowoduje wytgczenie miernika
cegowego. W razie potrzeby mozna wytaczy¢ te funkcje.

e Wymiary: 295 mm x 73 mm x 50 mm

e Waga: okoto 540 g

e Wysokos$é robocza: 2000 m

e Stopien ochrony: IP65

e Temperatura robocza i wilgotnos$¢ robocza: 0°C — 30°C (<£80%RH); 30°C — 40°C (<75%RH); 40°C —
50°C (<45%RH)
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e Temperatura i wilgotnos¢ przechowywania: -20°C — +60°C (<80%RH)
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: W polu RF wynoszgcym 1 V/m, catkowita doktadnosé =
okreslona doktadnos¢ + 5% zakresu; w polu RF przekraczajgcym 1V/m nie ma okreslone;j
specyfikacji.

VIl. Budowa zewnetrzna
1: Budowa UT219PV (Rysunek 1)

Rysunek 1

Cegi zaciskowe

Bariera dotykowa

Wyzwalacz

Przyciski funkcji

Wyswietlacz LCD

Styk COM (podtaczony do czarnego przewodu testowego)
Obszar swietlny dla transmisji w podczerwieni

Styk wejsciowy sygnatu (podtgczony czerwonym przewodem testowym)

W 0 N o v B W N

Przetgcznik obrotowy
10. Obszar wrazliwy na swiatto

11. Do zawieszania paska
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VIII. Przetgcznik obrotowy (rysunek 2)

Rysunek 2

Pozycja |Opis

WYL. (OFF) | Wytaczanie

A= Pomiar pradu DC

V=/V~ |Pomiar napiecia AC/DC

VA/V+A |Pomiar mocy DC/napiecia DC oraz pomiar pradu statego

0 Pomiar za pomocga elastycznego czujnika pradu /pomiar pradu przemiennega

TiA~
IA (cegi zaciskowe)

-1)/Q/¥/4E | Pomiar ciggtosci/rezystancji/diody/pojemnosci

mV=/ “C°F | Pomiar pradu AC/DC w mV / pomiar temperatury

IX. Funkcje przyciskéw (rysunek 3)

\ s
8- oFF

s

ZERO
—— (————
MAX
INRUSH _ MIN |

LPF
Rysunek 3
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Krétkie nacisniecie: Nacisngc i przytrzymac < przez 2 s.

Dtugie naciéniecie: Nacisngé przez 22 s.

Przycisk Opis

Krétkie nacisniecie:

1) Pozycja DCV / ACV: Krétko nacisngé aby wybraé cykliczne pozycje DCV i ACV. Potozenie
domysline: DCV

2) Potozenie VA/V+A: Krétko nacisngé, aby wybrac cykliczne pozycje VA i V+A. Potozenie
domysine: VA

3) Potozenie ACA (cegi zaciskowe)/ACA (elastyczny czujnik pradu): Automatycznie
identyfikuje czujnik i przetgcza na elastyczny czujnik pradu i do odpowiedniego potozenia
(nie ma potrzeby uzywania SELECT).

4) Potozenie Q / dioda / CAP: Krdtko nacisngé, aby wybra¢ cykliczne pozycje Q, dioda oraz
CAP. Potozenie domysine: Q

5) DCmV/°C °F: Krdko nacisng¢, aby wybraé cykliczne pozycje DCmV i °C °F. Potozenie
domysine: DCmMV

Dtugie nacisniecie:
Dtugie nacisniecie wtgcza/wytgcza tacznosé Bluetooth.

Nacisngc krétko, aby wyzerowac pozostaty odczyt DCA.
Nacisnij dtugo, aby wtaczyé/wytaczyé podswietlenie.

AUTO>2s Krétkie nacisniecie wigcza/wytgcza tryb przechowania danych.
'HOLD | Dtugie nacisniecie powoduje wtgczenie/wytgczenie trybu automatycznego wstrzymania
(patrz ,Tabela funkcji automatycznego trzymania”)

Krétkie nacisniecie:

Przy wytgczonej funkcji Bluetooth: Krotkie nacisniecie powoduje zapisanie danych
pomiarowych jednorazowo na UT219PV.

Przy wiaczonej funkcji Bluetooth: Krétkie nacisniecie powoduje rozpoczecie jednorazowego
nagrywania przez telefon komérkowy.

Dtugie nacisniecie:
Przy wytgczonej funkcji Bluetooth: Dtugie nacisniecie powoduje ciggte zapisywanie danych

pomiarowych w UT219PV r.
SAVE Przy witaczonej funkcji Bluetooth: Dtugie nacisniecie powoduje rozpoczecie ciggtego
REC>2s nagrywania przez telefon komorkowy.

Uwaga:

1. Skasowa¢ dane zapisane w mierniku cegowym: Przytrzymac przycisk INRUSH i nacisng¢
SELECT podczas wiaczania miernika cegowego (obracajgc przetacznik obrotowy), a
nastepnie napis cLr? pojawia sie na wyswietlaczu. Nacisng¢ przycisk SELECT po raz drugi, a
nastepnie na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat , ErAS”. Po zakoriczeniu usuwania
danych na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,,donE”.

2. W mierniku cegowym mozna zapisa¢ maksymalnie 999 zestawdéw danych.

Krotkie nacisniecie powoduje wtgczenie/wytgczenie funkcji pomiaru pradu rozruchowego i

pradu szczytowego. Dla ACA i CS_A (elastyczny czujnik pradu).
INRUSH
LPF
Nacisng¢ dtugo, aby wiaczy¢/ wytaczyé funkcje filtra dolnoprzepustowego. Dla ACV, ACA i

CS_A (elastyczny czujnik pradu).

Krétko nacisngé, aby wybraé cykliczne MAX, MAX i ACV.
Dtugo nacisngé, aby wyjs¢ z trybu MAX/MIN/AVG
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UNI-T

X. Wyswietlacz LCD (rysunek 4)

R QPO D ©

SR

AR

O

i)

Rysunek 4
1 Bluetooth 2 Automatyczne zapisywanie danych
3 Czyszczenie danych pamieci masowej 4 Zapis danych
5 Pomiar wartosci maks./min./éredniej 6 Niebezpieczne napiecie
7 Pomiar pradu zmiennego (AC) 8 Pomiar pradu statego (DC)
9 Auto. wytgczanie 10 Blokowanie danych pomiaru
11 | Automatyczne wstrzymywanie danych 12 Wyswietlana wartos$¢ (wyswietlacz gtowny)
Wyzerowac resztkowy odczyt pradu
13 14 Filtr dolnoprzepustowy
statego
15 | Pomiar pragdu rozruchowego [Inrush] 16 Jednostka rezystancji
17 | Jednostka napiecia 18 Jednostka pradu/zasilania
19 | Jednostka pojemnosci 20 Temperatura (wyswietlacz gtéwny)
21 Pomiar diody 22 Pomiar ciggtosci
Jednostka napiecia/natezenia pradu
23 24 Jednostka czestotliwosci
(wyswietlacz pomocniczy)
25 | Temperatura (wyswietlacz pomocniczy) 26 Staba bateria
Wyswietlana wartos$¢ (wyswietlacz
27 28 Polaryzacja
pomocniczy)
Pomiar pradu przemiennego Pomiar pradu statego (wyswietlacz
2 (wyswietlacz pomocniczy) 30 pomochiczy)
31 | Pomiar szczytowy 32 Podtaczyc elastyczny czujnik pragdu
33 Podswietlenie 34 Liczba zapisanych danych
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Xl. Instrukcje uzytkowania

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ wbudowane baterie (AA 1.5V x 2). Jesli moc baterii jest niska po
wiaczeniu miernika cegowego, na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ,,[E". Aby zapewnic
doktadnosé pomiaru, zaleca sie wymieni¢ baterie w odpowiednim czasie. Symbol ostrzegawczy

A" na zlaczach wskazuje, ze mierzone napiecie lub prad nie moze przekroczy¢ okreélonej
wartosci.

1. Pomiar pradu statego za pomoca cegéw zaciskowych (rysunek 5)

rysunek 5

1) Ustawic przetacznik obrotowy w pozycji "EZiN".

2) Nacisng¢ i przytrzymac wyzwalacz, aby otworzyé cegi, zacisng¢ mierzony przewéd, a nastepnie
powoli zwolni¢ wyzwalacz, aby catkowicie zamkna¢ cegi zaciskowe.

3) Odczytaé wynik pomiaru z wyswietlacza LCD.

/A\ Ostrzezenie:

® Prosze mierzy¢ prad tylko w jednym przewodniku w danym czasie. W przeciwnym razie wynik
pomiaru bedzie nieprawidtowy.

e aby zapewni¢ doktadny wynik pomiaru, nalezy ustawi¢ mierzony przewdd na srodku cegéw
zaciskowych. W przeciwnym razie zostanie wygenerowany dodatkowy btgd +1.0%.

e Jesdli podczas pomiaru pragdu statego wystgpi odczyt resztkowy, nacisnij przycisk ZERO, aby
skasowac odczyt resztkowy.

e Symbol “OL” zostanie wyswietlony podczas pomiaru pradu statego >1000 A..

11/24



UNI-T
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2. Pomiar napiecia AC/DC (Rysunek 6)

rysunek 6
1) Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku ,V” a czarny do ztgcza COM.

2) Ustawic¢ przetgcznik obrotowy w potozeniu ,E&H", nacisng¢ krotko przycisk SELECT, aby
przetaczyé sie na funkcje ACV lub DCV, a nastepnie podtgczyé (rownolegle) przewody testowe ze
zrodtem lub obcigzeniem, ktére ma by¢ zmierzone.

3) Odczytaé wynik pomiaru z wy$wietlacza LCD.

4) Wyswietlane zmierzone napiecie AC: Rzeczywisty btgd sredniokwadratowy RMS
Wyswietlacz pomocniczy: Czestotliwos$é

5) Aby uruchomi¢ funkcje ACV-LPF, nalezy dtugo nacisngc¢ przycisk INRUSH podczas pomiaru ACV. W
funkcji ACV-LPF mozna zmierzy¢ ztozony sygnat sinusoidalny generowany przez falownik i silnik o
zmiennej czestotliwosci. Jak pokazano na rysunku ponizej.

1.2KHz
AN LPF| |

ACV-LPF
/A Ostrzezenie:
e Nie wolno podawac napiecia powyzej 2500 V DC lub 1500 V AC. Mozliwy jest pomiar wyzszego
napiecia, ale miernik cegowy moze ulec uszkodzeniu.
e W przypadku pomiaru wysokiego napiecia nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na porazenie
prgdem elektrycznym.
e Jesli zmierzone napiecie jest > 30V (AC/DC), pojawi sie symbol ostrzezenia o wysokim napieciu
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;. Jesli zmierzone napiecie wynosi > 2510V DC i < —2510V DC lub >1510 V AC, na wyswietlaczu
LCD pojawi sie komunikat ,OL".
Jesli napiecie pradu statego jest ponizej —10V, podswietlenie bedzie czerwone, a dioda LED miga
przez 10 sekund, brzeczyk wiacza sie na 10 sekund, a symbol ,,POLARYZACJI” miga.

e Jesdli czestotliwos¢ jest wyswietlana na wyswietlaczu pomocniczym, amplituda wejsciowa
powinna wynosié¢ 25V rms dla 20Hz — 100Hz i 210V rms dla 100Hz — 1000Hz.

e Filtr dolnoprzepustowy ttumi sie przy -3dB, a czestotliwos¢ odciecia wynosi 1.2 kHz.

3. Pomiar mocy DC i napiecia/pradu DC (rysunek 7)

rysunek 7
1) Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku ,V” a czarny do ztgcza COM.

2) Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji ,A/S%M", krotko nacisnij SELECT, aby przetgczy¢ sie na
funkcje VA lub V+A, podtgcz (réwnolegle) przewody pomiarowe ze zrédtem lub obcigzeniem,
ktore ma by¢ zmierzone, nacisnij i przytrzymaj wyzwalacz, aby otworzy¢ cegi, zacisngé przewéd,
ktory bedzie mierzony, nastepnie powoli zwolni¢ wyzwalacz, aby catkowicie zamkna¢ cegi
zaciskowe.

3) Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza LCD (gtéwny wyswietlacz: Moc lub napiecie pradu
statego; wyswietlacz pomocniczy: prad staty).

/A\ Ostrzezenie:

e Nie wolno podawaé napiecia powyzej 2500 V pradu statego. Mozliwy jest pomiar wyzszego
napiecia, ale miernik cegowy moze ulec uszkodzeniu.

e W przypadku pomiaru wysokiego napiecia nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na porazenie
prgdem elektrycznym.

e Jesli zmierzone napiecie jest > 30V (AC/DC), pojawi sie symbol ostrzezenia o wysokim napieciu

;. Jesli zmierzone napiecie wynosi > 2510V DC i <—2510V DC, na wyswietlaczu LCD pojawi sie
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komunikat , OL”.
e Zakres mocy jest przetagczany za pomocg zakresu napiecia.

4. Pomiar pradu przemiennego (cegi zaciskowe i elastyczny czujnik pradu)
(rysunek 8 i rysunek 9)

rysunek 8 rysunek 9

1) Ustawié przetacznik obrotowy w pozycji "". Gdy elastyczny czujnik pradu jest juz
podtgczony miernik cegowy automatycznie przetacza sie na odpowiedni zakres pomiarowy, a na
wyswietlaczu pojawi sie “CS” i symbol odpowiedniego zakresu.

2) Nacisng¢ i przytrzymaé wyzwalacz, aby otworzy¢ cegi, zacisng¢ mierzony przewdd, a nastepnie
powoli zwolnié wyzwalacz, aby catkowicie zamkng¢ cegi zaciskowe.

3) Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza LCD (gtéwny wyswietlacz: Prad rzeczywisty RMS;
wyswietlacz pomocniczy: Czestotliwos¢)

4) W pozycji pomiarowej ACA (cegi chwytakowe) / elastycznego czujnika pradu, krotko nacisnij
INRUSH , aby wejs¢ do funkcji pomiaru pradu rozruchowego i szczytowego. Mozna zmierzy¢ prad
chwilowy przy uruchamianiu urzadzen elektrycznych. Prad rozruchowy jest maksymalnym
prgdem dla catki wynoszagcym 100 ms. Ponownie krétko nacisng¢ przycisk INRUSH, aby wyjsé z
funkcji pomiaru rozruchowego i szczytowego. Jak pokazano na rysunku ponizej.

NT

CURRE

A . ‘ ‘ . TIME
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5) W pozycji pomiarowej ACA (cegi chwytakowe)/ elastycznego czujnika pradu, dtugo nacisnij

przycisk WEACZANIA, aby wejs¢ do funkcji pomiarowej ACA-LPF. Mozna zmierzy¢ sygnat
kompozytowy generowany przez falownik lub silnik o zmiennej czestotliwosci. Ponownie
nacisngc¢ dtugo przycisk INRUSH, aby wyjs$¢ z funkcji pomiaru ACA-LPF. Jak pokazano na rysunku
ponize;j.

1.2KHz
i N— LPF
\ o [LPE] k\%

ACA-LPF

/A\ Ostrzezenie:

Prosze mierzyé prad tylko w jednym przewodniku w danym czasie. W przeciwnym razie wynik
pomiaru bedzie nieprawidtowy.

aby zapewni¢ doktadny wynik pomiaru, nalezy ustawi¢ mierzony przewdd na srodku cegéw
zaciskowych. W przeciwnym razie zostanie wygenerowany dodatkowy btgd +1.0%.

Podczas monitorowania czestotliwosci w obwodzie w pozycji pomiaru pradu przemiennego
amplituda musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

5Hz-10Hz: 210 A

10Hz—-100Hz: 25 A

100 Hz —999,9Hz: 210 A

e Btad okreslony przez elastyczny czujnik pradu jest wewnetrznym btedem UT219PV.

5. Pomiar rezystancji (rysunek 10)

rysunek 10
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1) Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku ,V” a czarny do ztgcza COM.

2) ustawi¢ przetacznik obrotowy w potozeniu , KEEM” nacisngé krétko przycisk SELECT, aby
przetaczy¢ sie w potozenie pomiaru rezystancji, a nastepnie podtgczy¢ (réwnolegle) przewody
pomiarowe z obu koricami mierzonego rezystora.

3) Odczytaé wynik pomiaru z wy$wietlacza LCD.

/AOstrzeienie:

e w przypadku testu ciggtosci przy 999.9 Q nie mozna uzyska¢ szybkiej odpowiedzi. W  przypadku
rezystancji <30 Q generowany jest cigglty diwiek z zielonym podswietleniem. W przypadku
rezystancji 2 50 Q nie ma emitowanego dzwieku.

® Przed pomiarem rezystancji w obwodzie nalezy wytaczy¢ wszystkie zasilania mierzonego obwodu
i catkowicie roztadowac wszystkie kondensatory.

e Jesli rezystancja zwartego przewodu pomiarowego wynosi >=0.5Q, nalezy sprawdzié, czy
przewdd pomiarowy nie jest poluzowany lub czy nie wystepujg inne problemy.

e Nie nalezy wprowadza¢ napiecia powyzej 30 V DC/AC, aby unikng¢ obrazen ciata.

6. Pomiar diody (rysunek 10)
1) Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do zacisku ,V” a czarny do ztgcza COM.

2) ustawi¢ przetacznik obrotowy w potozeniu ,ERRM” a nastepnie nacisna¢ krétko SELECT, aby
przetgczyé sie w potozenie pomiaru diody. Polaryzacja czerwonego przewodu pomiarowego to
"+", a czarnego to "-". Podfgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do bieguna dodatniego
zmierzonej diody, a czarny do ujemnego.

3) Odczytaé z wyswietlacza LCD przyblizone napiecie ztgcza PN mierzonej diody. Normalne napiecie
krzemowego ztacza PN wynosi zwykle okoto 0.5-0.8 V.

/A\ Ostrzezenie:

e Symbol "OL" jest wyswietlany, jesli mierzona dioda jest otwarta lub polaryzacja jest odwrdcona.

® Przed pomiarem diody w obwodzie nalezy wyfaczyé wszystkie zasilania mierzonego obwodu i
catkowicie roztadowaé wszystkie kondensatory.

e Napiecie otwartego obwodu dla pomiaru diody wynosi okoto 3.0 V.

e Nie nalezy wprowadza¢ napiecia powyzej 30 V DC/AC, aby unikngc¢ obrazen ciata.

e odtgczy¢ przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego po zakonczeniu wszystkich operacji
pomiarowych.

7. Pomiar pojemnosci (rysunek 10)

1) Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku ,V” a czarny do ztgcza COM.
Pt e
2) ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji ,E2RM”, krétko nacisnaé przycisk SELECT , aby wybra¢

pozycje pomiaru pojemnosci, a nastepnie podtaczyé (rownolegle) przewody testowe do obu
koncodw mierzonego kondensatora.
3) Odczytaj zmierzong pojemnosc¢ z wyswietlacza LCD.

/A Ostrzezenie:
o Na wyswietlaczu zostanie wyswietlony symbol , 0L, jesli mierzony kondensator jest zwarty lub
mierzona pojemno$¢ przekracza granice zakresu.
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e Aby unikng¢ uszkodzenia miernika cegowego i obrazen ciata, nalezy wytgczy¢ wszystkie moce
zmierzonego obwodu i doktadnie roztadowa¢ wszystkie kondensatory przed pomiarem,
zwtaszcza kondensator z wysokim napieciem.

e odtgczy¢ przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego po zakonczeniu wszystkich operacji
pomiarowych.

rysunek 11

1) Podtaczy¢ czerwony przewodd pomiarowy do zacisku ,,V” a czarny do ztacza COM.
“C°F

4

2) ustawic¢ przetacznik obrotowy w potozeniu ,,’, nacisng¢ krétko przycisk SELECT , aby
przetaczy¢ sie w tryb pomiaru DCmV, a nastepnie podtgczy¢ (réwnolegle) przewody pomiarowe
ze zrédtem lub obcigzeniem, ktére ma by¢ zmierzone.

3) Odczytaé zmierzone napiecie z wyswietlacza LCD.

/A\ Ostrzezenie:

e Impedancja wejsciowa wynosi okoto 10 MQ dla DC mV. Bfgd pomiaru moze powstaé przy
pomiarze obwodu o wysokiej impedancji. Impedancja obwodu jest w wiekszosci przypadkow
nizsza niz 10 kQ, dlatego btad (<0.1%) jest znikomy.

e Nie wolno mierzy¢ napiecia wejsciowego spoza zakresu. W przeciwnym razie nie mozna uzyskaé
doktadnych wynikdw pomiardéw i moze dojs¢ do uszkodzenia miernika cegowego lub obrazen
ciata.

e Nie wolno podawa¢d napiecia powyzej 999.9 mV. Mozliwe jest zmierzenie wyzszego napiecia, ale
zabezpieczenie dostarczane przez miernik cegowy moze ulec uszkodzeniu.

e W przypadku pomiaru wysokiego napiecia nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na porazenie
prgdem elektrycznym.

® Przed uzyciem nalezy zmierzy¢ znane napiecie, aby sprawdzié czy produkt dziata normalnie.

® Jesli zmierzone napiecie wynosi > 999.9 mV DC lub <=999.9 mV DC, na wyswietlaczu pojawi sie

symbol,, r4 ",
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e odtgczy¢ przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego po zakonczeniu wszystkich operacji
pomiarowych.

9. Pomiar temperatury (rysunek 12)

_W

rysunek 12

1) Podtacz termopare typu K do zacisku wejsuowego

2) ustawi¢ przefacznik obrotowy w potozeniu ,," a nastepnie nacisng¢ krotko przycisk SELECT ,
aby przetaczy¢ sie w tryb pomiaru temperatury.

3) Umies¢ sonde temperatury na powierzchni mierzonego obiektu, a nastepnie (kilka sekund
pdzniej) odczytaé z wyswietlacza LCD temperature mierzonego obiektu.

/A Ostrzezenie:

e Temperatura otoczenia powinna miescié sie w zakresie 18 — 28°C, w przeciwnym razie spowoduje
to btad pomiaru. W niskiej temperaturze moze wystgpi¢ oczywisty bfad.

e Nie nalezy wprowadza¢ napiecia powyzej 30 V DC/AC, aby unikngé obrazen ciata.

® po zakonczeniu wszystkich operacji pomiarowych nalezy wyja¢ sonde temperatury.
Rysunek
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Xll. Inne funkcje

® Dtugie nacisniecie przycisku SELECT powoduje wtgczenie/wytgczenie funkcji Bluetooth. Jesli
miernik cegowy z wtgczong funkcjg Bluetooth nie potgczy sie z aplikacja, symbol Bluetooth na
wyswietlaczu LCD zacznie migac¢. Otwodrz aplikacje ,UNI-T Smart Measure”, przeszukaj
UT219PV, nawigz potaczenie, a nastepnie wykonaj komunikacje danych, sterowanie
przyciskami i inne operacje. Symbol Bluetooth na wyswietlaczu LCD jest wyswietlany w
sposob ciggly po nawigzaniu potaczenia. Jesli miernik cegowy z wtgczong funkcjg Bluetooth
nie potgczy sie z aplikacjag w ciggu 5 minut lub tgcznos¢ danych zostanie przerwana przez
ponad 5 minut po nawigzaniu pofgczenia, Bluetooth zostanie automatycznie wytgczony.
Funkcja automatycznego wytgczania zasilania zostanie wytgczona przy wigczonej funkcji
Bluetooth.

® Automatyczne wytgczanie: Brak dziatania przez 15 minut nie spowoduje automatycznego
wyfaczenia miernika cegowego (aby witaczyé miernik cegowy, nalezy przestawic¢ przetacznik
obrotowy z potozenia OFF w dowolne inne potozenie). Aby wytgczy¢ funkcje automatycznego
wyfaczania zasilania, nalezy obrdci¢ przetacznik obrotowy podczas naciskania przycisku SELECT.
Symbol ,&” nie pojawi sie na wyswietlaczu LCD po wytaczeniu funkcji automatycznego
wyfaczania zasilania. Aby wtaczy¢ funkcje automatycznego wytgczania zasilania, uruchom
ponownie miernik cegowy.

® Brzeczyk: Brzeczyk wiacza sie jeden raz przy wcisnietym dowolnym witgczonym przycisku, a
dwa razy przy wytaczonych.

® Wykrywanie niskiego napiecia: jesli napiecie zasilania wynosi <okoto 2.2 £ 0.2V, na
wyswietlaczu LCD pojawia sie symbol ,,E". Jesdli wartos¢ <2.1 £ 0.2 V, miernik cegowy
wyfacza sie automatycznie.

Xlll. Specyfikacja techniczna

Doktadnosc¢: + (a% rdg. + b dgt.); gwarantowane przez rok

Temperatura i wilgotnos¢ otoczenia: 23°C+5°C; <80% RH

Wspotczynnik temperaturowy: Warunek temperaturowy osiggniecia doktadnoéci to 18°C—28°C, zakres
wahan temperatury otoczenia utrzymuje sie w granicach +1°C. Jedli temperatura jest <18°C lub >28°C,
dodatkowy btad wspdtczynnika temperatury wynosi,, 0.1 x (okreslona doktadno$¢)/’C”.

1. Prad staty (DCA)

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem

9999 A 0.1A +(2.0%+5) 1000 A AC/DC
* Nacisnij przycisk ZERO, aby wyzerowac odczyt przed pomiarem.

* Prosimy wykona¢ pomiar na srodku ceg zaciskowych. Dodawany jest btgd wynoszacy 1%, jesli
odchylono go od srodka.

* Zakres gwarancji doktadnosci: Zakres 1-100%

2. Napiecie pradu statego (DCV, DCmV)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
999.9mV 0.1mV 1500V AC/DC

999.9V 0.1V +(1.0%+5)

2500V v 2500V DC/1500V AC

* Zakres gwarancji doktadnosci: Zakres 1-100%
* Impedancja wejsciowa:

DCV: Okoto 2 MQ

DCmV: Okoto 10 MQ
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3. Napiecie AC (ACV)

1). ACV
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
999.9V 0.1V
+ 0
1500V 1V +(1.0%+5) 2500V DC/1500V AC
2). ACV-LPF
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
+(2.0%+9)
999.9V 0.1v (45 Hz - 2500V DC/1500V AC
100 Hz)

* Impedancja wejsciowa: Okoto 2 MQ
* Charakterystyka czestotliwosciowa (ACV): 40 — 1000 Hz (Wyswietlacz: Btad $redniokwadratowy
RMS)
* Zakres gwarancji doktadnosci:
ACV: 1% — 100% zakresu
ACV-LPF: 10% — 100% zakresu
* Dodaj btad dla wspdtczynnika szczytu AC fali niesinusoidalnej
a) dodaé 3% dla wspétczynnika szczytu 1 — 2
b) dodaé 5% dla wspdtczynnika szczytu 2 — 2.5
c¢) doda¢ 7% dla wspodtczynnika szczytu 2.5 — 3
* Jesli czestotliwos¢ jest wyswietlana na wyswietlaczu pomocniczym, amplituda wejsciowa musi
spetniaé ponizsze wymagania:
5Hz—-100Hz: 25V
100 Hz —999.9Hz: 210 V

4. Moc pradu statego [DC] (VA)

1). VA
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
999.9KVA 0.1KVA 2500V DC/1500V AC
1(2.0%+2
2500KVA 1KVA (2.0%+20) 1000 A AC/DC
* Zakres precyzji: Zakres 5-100%
5. Prad zmienny (ACA)
1). ACA
Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
+(2.0%+5)
(40Hz - 100 Hz)
999.9A 0.1A +(2.5%+5) 1000 A AC/DC
(100Hz -
1000Hz)
2). ACA_LPF
Zakres Rozdzielczos$é Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
999.9A 0.1A +(2.5%+9) 1000 A AC/DC
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(45 Hz - 100 Hz)

* RMS sinusoidalnej fali

* Zakres gwarancji doktadnosci:

ACA: 1% — 100% zakresu

ACA_LPF: Zakres 10-100%
* Wspotczynnik szczytu AC (50 / 60 Hz):

2,5 (przy 600.0 A)
3,0 (przy 500.0A)
1,42 (przy 999.9A)

Dodaj btad wspodtczynnika szczytu krzywej innej niz sinusoidalna:
a) dodac 4% dla wspodtczynnika szczytu 1 -2
b) dodaé 5% dla wspdtczynnika szczytu 2 — 2.5
c) dodac 7% dla wspotczynnika szczytu 2.5 -3
* Prosimy wykona¢ pomiar na srodku ceg zaciskowych. Dodawany jest btgd wynoszacy 1%, jesli

odchylono go od srodka.

* Jesli czestotliwos¢ jest wyswietlana na wyswietlaczu pomocniczym, amplituda wejsciowa musi
spetniaé ponizsze wymagania:

5Hz-10Hz: 210 A
10 Hz—-100 Hz: 25 A
100 Hz —999.9Hz: 210 A

* Czestotliwos$¢ 3 db (ACA_LPF): Okoto 1.2 kHz

6. Elastyczny czujnik pradu (CSA)

1). CSA
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
30.00A 0.01A
300.0A 0.1A +(3.0%+5) 2500VDe
. . 1500V AC
3000A 1A
2). CSA_LPF
Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
30.00A 0.01A +(4.09
(4.0%+9) 2500V DC
300.0A 0.1A (45 Hz - 1500V AC
3000A 1A 100 Hz)

* Charakterystyka czestotliwosciowa (CSA): 45 Hz-500 Hz (pasmo przenoszenia odnosi sie do
wewnetrznej charakterystyki czestotliwosciowej UT219PV)

* 30,00 A: 1A =100 MV (AC); 300.0A: 1A =10 MV (AC); 3000A: 1A =1 mV (AC).

* Okredlona doktadnos¢ w tej pozycji pomiarowej jest wewnetrzng doktadnoscia UT219PV
(eliminuje bfad elastycznego czujnika pradu).

* CSA_LPF: Zakres 10-100%

* Czestotliwos$¢ 3 db (CSA_LPF): Okoto 1.2 kHz

7. Rezystancja (Q)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
999.9Q 0.10
9.999kQ 0.001KQ +(1.0%+5) 1500V AC/DC
99.99kQ 0.01kQ
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* Zakres precyzji: Zakres 1-100%

* W przypadku testu ciggtosci przy 999,9 Q nie mozna uzyskac szybkiej odpowiedzi. W przypadku
rezystancji <30 Q generowany jest ciggly dzwiek i podswietlane jest zielone podswietlenie. W
przypadku rezystancji 2 50 Q nie ma emitowanego dzwieku.

8. Dioda

Zakres

Rozdzielczosé

Ochrona przed przecigzeniem

2.800V

0.001V

1500V AC/DC

9. Pojemnos¢

* Napiecie obwodu otwartego: Okoto 3 V.
* Odczyt resztkowy w warunkach zwarcia: <3 cyfry

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
100.0pF 0.1uF

+(1.0%+5 1500V AC/DC
1000uF 1uF (1.0%+5) /

* Odczyt resztkowy w warunkach przerwy w obwodzie: <5 cyfry
* Wartos¢ zmierzona = warto$¢ wyswietlana - odczyt resztkowy

* Zakres precyzji: Zakres 5-100%

10. Temperatura

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Ochrona przed przecigzeniem
-40°C - 400°C 0.1°C +(1.0%+30) 1500V AC/DC
-40°F — 752°F 0.2°F +(1.0%+60)

* Wyposazony w termopare typu K (NiCr — NiSi)
* Wskazanie obwodu otwartego: OL
* Wskazanie zwarcia: Temperatura otoczenia

* Jesli kazda rdéznica temperatury otoczenia miernika
by¢ osiggnieta po godzinie.

11. Tabela funkcji automatycznego przechowywania
Tabela automatycznej funkcji HOLD

Funkcja Prég Zakres wahan/przyrost
ACV 10V 2V

DCV 10V 2V

Q 99.99KQ 2.0Q/20Q/0.2KQ
CAP 10uF 2uF

DCA 10A 2A

ACA (cegi 10A A

chwytakowe)

CSA 1A/10A/100A 0.2A2A2A

VA 10KVA 2.0 KVA

cegowego osiggnie + 5°C, doktadnos¢ moze
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XIV. Oprogramowanie Bluetooth

1. Wstep
Oprogramowanie Bluetooth jest aplikacja mobilng i wspdtpracuje z iOS 10.0 lub nowszy oraz
Android 5.0 lub nowszy

2. PobierziDMM2.0
@ dla Androida
Metoda 1: Szukaj ,inteligentny pomiar UNI-T” w Google Play.
Metoda 2: Wtacz funkcje skanowania ,Google Play”, a nastepnie zeskanuj ponizszy kod QR.
@ dlal0s
Metoda 1: Szukaj ,inteligentny pomiar UNI-T” w App Store.
Metoda 2: Wiacz funkcje skanowania w telefonie komérkowym, a nastepnie zeskanuj ponizszy
kod QR.

3. Uzytkowanie

3.1) Otworzy¢ funkcje Bluetooth zaréwno miernika cegowego, jak i telefonu komérkowego, stukngé
ikone aplikacji ,,UNI-T Smart Measure” na telefonie, aby otworzy¢ oprogramowanie, ktére
nastepnie wchodzi do interfejsu nawigacyjnego i automatycznie przeszukuje pobliskie liczniki
Bluetooth. Nastepnie wybra¢ odpowiedni miernik i nawigza¢ potgczenie. Alternatywnie
zeskanowac kod QR na mierniku, aby nawigzaé bezposrednie potgczenie. W stanie podtgczonym
mozna uzyskaé komunikacje danych, wyswietlanie wynikow pomiardw, sterowanie przyciskami i
inne operacje.

3.2) APLIKACJA ,UNI-T Smart Measure” posiada wiele funkcji, w tym tgcznos¢ Bluetooth, zapis
danych, zarzadzanie urzadzeniem, generowanie raportéw, udostepnianie danych, synchronizacja
danych i inne. Instrukcje obstugi dotyczace tych funkcji znajdujg sie w instrukcji obstugi ,UNI-T
Smart Measure” (w APLIKACJI dotknij przycisku menu, przycisku ,Ustawienia”, a nastepnie
przycisku ,,Przewodnik pomocy” w instrukcji obstugi).

4. Odinstalowywanie
Odinstaluj oprogramowanie z telefonu komorkowego.
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XV. Konserwacja

/A\Ostrzeienie: Aby unikng¢ porazenia prgdem, przed otwarciem pokrywy dolnej nalezy odfgczy¢

przewody pomiarowe.

1. Jesli miernik cegowy nie jest uzywany, nalezy go wytgczy¢, aby uniknac ciggtego zuzycia energii
baterii.

2. Ogodlna konserwacja

a. Czynnosci konserwacyjne i serwisowe muszg byé wykonywane przez wykwalifikowany personel
lub wyznaczone centrum serwisowe.

b. Prosimy regularnie czysci¢ etui suchg szmatka. Nie uzywa¢ materiatéw S$ciernych ani

rozpuszczalnikéw.

3. Wymiana baterii (rysunek 13)
Zasilanie: Bateria AA1.5V x 2

Aby zainstalowac/wymienic baterie, nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedura.

a. Wyltaczy¢ zasilanie miernika cegowego i odtgczy¢ przewdd testowy od koricdwki wejsciowe;j.

b. Gdy przéd miernika cegowego jest skierowany w doét, poluzowac sruby, zdjgé pokrywe baterii,
wyjag¢ baterie, a nastepnie zamontowac nowe baterie (nie zmienia¢ biegunowosci baterii).

c. Zatozy¢ pokrywe baterii i dokreé sruby.

Rysunek 13

Zawartos¢ podrecznika uzytkownika moze ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.

24124



