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Wstep

Dziekujemy za zakup fabrycznie nowego produktu. Aby bezpiecznie i prawidtowo z niego korzystacg,
nalezy dokfadnie zapoznac sie z trescig niniejszej instrukcji, a zwtaszcza z informacjami
dotyczgcymi bezpieczenstwa.

Zalecamy, aby po przeczytaniu niniejszej instrukcji umiescic¢ jg w tatwo dostepnym miejscu,
najlepiej w poblizu urzgdzenia w celu skorzystania w przysztosci.

Ograniczenia gwarancji i odpowiedzialnosci

Firma Uni-Trend gwarantuje, ze produkt bedzie wolny od wszelkich wad materiatowych i
wykonawczych w ciggu jednego roku od daty zakupu. Niniejsza gwarancja nie dotyczy szkéd
powstatych w wyniku wypadku, zaniedbania, niewtasciwego uzytkowania, modyfikacji,
zanieczyszczenia lub niewtasciwej obstugi. Sprzedawca urzgdzenia nie jest uprawniony do
udzielania jakichkolwiek innych gwarancji w imieniu firmy Uni-Trend. Jesli potrzebujesz skorzystaé
Z serwisu gwarancyjnego w okresie gwarancyjnym, skontaktuj sie bezposrednio ze sprzedawcg.

Firma Uni-Trend nie odpowiada za specjalne, posrednie, przypadkowe lub szkody lub straty
spowodowane korzystaniem z tego urzadzenia.
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1. Przeglad

UT503PV moze by¢ uzywany do pomiaru energii fotowoltaicznej (maks: 1000V DC) rezystanc;i
izolacji i konwencjonalnej rezystancji izolacji (bez napiecia) oraz automatycznie identyfikuje
napiecie AC/DC. Posiada wiele funkcji, w tym: pomiar rezystancji izolacji fotowoltaicznej bez
panelu stonecznego w warunkach zaniku zasilania / zwarcia lub w nocy, skokowy pomiar napiecia,
transmisja Bluetooth, automatyczne roztadowanie, ostrzezenie o wysokim napieciu, zdalnie
sterowana obstuga przewodu testowego i wiele innych. UT503PV jest powszechnie stosowany do
testowania rezystancji izolacji roznych urzadzen, takich jak panele fotowoltaiczne, akumulatorowe

systemy magazynowania energii, nowe pojazdy energetyczne itp.

1.1 Model
Model Napiecie znamionowe Zakres rezystancji izolacji Prad zwarciowy
UT503PV 125V, 250V, 500V, 1000V 0.125MQ~4000MQ Mniej niz 1.5 mA
1.2 Cechy
1. Pomiar rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)
2. Konwencjonalny pomiar rezystancji izolacji
3. Testowanie napiecia AC/DC (VDC/VAC)
4. Maksymalny zakres rezystancji izolacji: 4000MQ

5. Napiecie znamionowe dla wyjscia konwencjonalnego (Konwencjonalna rezystancja izolacji: 4
pozycje): 125V, 250 V, 500 V, 1000 V

6. Napiecie znamionowe dla wyjscia fotowoltaicznego (Rezystancja izolacji fotowoltaicznej: 2
pozycje): 500V, 1000V

7. Prad zwarciowy: <1.5 mA

8. Etap kazdego zakresu: 10% napiecia znamionowego

9. Pomiar poréwnawczy rezystancji izolacji (COMP)

10. Ustawiony czas pomiaru rezystancji izolacji (TIME)

11. Funkcja wykrywania napiecia zewnetrznego umozliwiajgca automatyczne monitorowanie
napiecia zasilajgcego mierzony obiekt

12. Zaprojektowany z timerem do automatycznego rejestrowania czasu testowania

13. Automatyczne roztadowanie i ostrzezenie o wysokim napieciu

14. Analogowy wykres stupkowy do wyswietlania zakresu wynikow testu rezystanciji izolaciji

15. Reczne/automatyczne wytgczanie zasilania

16. Mozliwo$¢ zapisania 1000 zestawdéw danych

17. Funkcja przechowywania/usuwania danych

18. Funkcja przesyfania danych
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19. Aplikacja Bluetooth

20. Podswietlenie reczne/automatyczne

21. Funkcja wyciszenia

22. Segmentowy wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci

2. Akcesoria

Nalezy dokfadnie sprawdzi¢, czy nie brakuje ktéregos z ponizszych akcesoriéw lub czy nie sg one

uszkodzone.

1. Instrukcja obstugi: 1 sztuka

2. Pobierz wytyczne dotyczgce pliku ogdlinego (Jezyk: Polski): 1 sztuka

3. Przewody testowe (czerwono-czarne przewody: 1 para; zdalnie sterowany przewod testowy: 1
sztuka): 3 sztuki

4. Sondy testowe z koncéwka latarniowa: 1 para

5. Czerwono-czarne zaciski krokodylkowe: 1 para

6. Ztgcza MC4 1 para

7. Kabel typu C: 1 sztuka

8. Pasek do przenoszenia: 1 sztuka

9. Baterie alkaliczne LR6 AA: 6 sztuka

W przypadku braku lub uszkodzenia jakiegokolwiek akcesorium nalezy niezwtocznie skontaktowaé
sie z lokalnym dystrybutorem.

3. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Tester zostat zaprojektowany, wyprodukowany i skalibrowany zgodnie z normg bezpieczenstwa

IEC 61010 (Wymagania bezpieczenstwa produktow elektronicznych), podwadjna izolacja, CAT IlI

600V i CAT Il 1000Vdc. Aby unikngé porazenia prgdem lub obrazen ciata, przed pierwszym

uzyciem nalezy uwaznie przeczytaC informacje dotyczgace bezpieczenstwa i srodki ostroznosci

zawarte w instrukcji obstugi.

/\ Ostrzezenie

Informacje dotyczgce bezpieczenstwa, instrukcje obstugi i tester nalezy zachowaé¢ do
wykorzystania w przyszitosci.

Nalezy przestrzegac informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ostrzezen umieszczonych na
testerze, aby zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie. Nieprzestrzeganie instrukcji obstugi moze
spowodowac naruszenie ochrony zapewnianej przez tester.

Przed uzyciem nalezy sprawdzic tester i przewody pomiarowe. 1zolacja przewoddéw testowych
musi byC nienaruszona, a przewody testowe nie mogg byC uszkodzone ani zlamane.

Uszkodzony przewdd testowy nalezy wymieni¢. Napiecie znamionowe, czestotliwosc, typ i
5
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prgd znamionowy przewodow pomiarowych muszg byc takie same jak w przypadku testera.
Nalezy uzywac wytgcznie przewodoéw pomiarowych zatwierdzonych przez EN/IEC 61010-031

e Nalezy zaprzesta¢ uzytkowania, jesli wystgpi nieostoniety przewdd pomiarowy, uszkodzona
obudowa, nieprawidtowy wyswietlacz lub inne problemy. Jesli jakiekolwiek akcesorium jest
uszkodzone, nalezy zaprzestac jego uzywania i zapobiec przypadkowemu uzyciu.

e Nie wolno zmienia¢ wewnetrznego okablowania testera.

e Nie uzywac ani nie przechowywac testera w srodowisku o wysokiej temperaturze i wilgotnosci.

e Nigdy nie uzywac testera w Srodowisku z tatwopalnymi i wybuchowymi substancjami lub silnym
polem magnetycznym. Iskra moze spowodowac wybuch.

e Zabrania sie korzystania z Testera bez dobrze zamknietej pokrywy, poniewaz moze to
spowodowac ryzyko porazenia pragdem.

e Nalezy nosic¢ izolowane rekawice odpowiadajgce kategorii pomiarowe;.

e Nalezy upewni¢ sig, ze rece, buty, odziez, podtoze, obwody i komponenty uzytkownika sg
suche.

e Nie naciskac przycisku TEST, jesli przewody pomiarowe nie sg podtgczone.

e (Gdy tester wykonuje pomiary, nie dotykaj gotego przewodu, ztgcza, nieuzywanego zacisku
wejsciowego, zacisku krokodylkowego ani testowanego obwodu.

e Zachowaj ostroznos¢ podczas pracy z napieciem powyzej 30 V (DC/AC), chwy¢ przewod
pomiarowy za ostone palca, aby unikng¢ porazenia prgdem.

e Ustaw tester na maksymalny zakres, jesli zmierzony zakres jest nieznany. Mierzony sygnat nie
moze przekroczy¢ okreslonego maksymalnego limitu, aby zapobiec porazeniu prgdem lub
uszkodzeniu testera.

e Nie wolno stosowa¢ nadmiernego napiecia lub prgdu miedzy zaciskami lub miedzy dowolnym
zaciskiem a uziemieniem.

e Prosze ustawi¢ przetgcznik obrotowy na wiasciwg pozycje. Przed obréceniem przetgcznika
obrotowego odtgcz przewody pomiarowe od mierzonego obwodu. Przetgczanie podczas
pomiaru jest zabronione.

e Przed otwarciem pokrywy baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od testera i upewnic sie,
ze jest on wylgczony.

e ChwycC sonde za ostone palcow.
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Po zakonczeniu kazdej operacji pomiarowej odtgcz przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu. Po zakonczeniu pomiaru pradu nalezy wylgczyé zasilanie przed odfgczeniem
przewodow pomiarowych od mierzonego obwodu, szczegdlnie w przypadku pomiaru pragdu w
obwodzie.

W miejscach pomiaréw CAT IllI/CAT IV nalezy upewni¢ sie, ze ostona przewodu pomiarowego
jest mocno docisnieta, aby unikng¢ ryzyka porazenia pragdem. W lokalizacjach pomiarowych
CAT Il mozna zdjg¢ ostone przewodu testowego, aby przeprowadzi¢ testy na zagtebionych
przewodach, takich jak gniazda scienne. Uwazaj, aby nie zgubi¢ oston

Jesli na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol niskiego poziomu natadowania baterii,
natychmiast wymien baterie, aby zapewnic¢ doktadno$¢ pomiaru

Przed uzyciem zmierz znane napiecie wewnetrzne lub natezenie pradu testera, aby upewni¢
sie, ze dziata on prawidtowo.

Jesli produkt nie jest uzywany w sposob okreslony przez producenta, ochrona zapewniana
przez produkt moze zostac¢ naruszona

Przed uzyciem lub wymiang nalezy sprawdzi¢ baterie. Baterie muszg by¢ zainstalowane
zgodnie z prawidtowg polaryzacjg

Wyltgcz zasilanie po zakohczeniu pomiaru. Jesli bateria nie jest uzywana przez dtuzszy czas,
nalezy jg wyjg¢ z testera, aby unikng¢ wycieku. Jesli wystgpi wyciek z baterii, nie nalezy
uzywac testera przed sprawdzeniem go przez centrum serwisowe.

Kwas akumulatorowy (elektrolit) jest substancjg o wysokiej zasadowosci i moze przewodzi¢
prad elektryczny (istnieje ryzyko poparzenia kwasem). Jesli kwas akumulatorowy wejdzie w
kontakt ze skoérg lub ubraniem, nalezy natychmiast zmy¢é go duzg ilosciag wody. W razie
przypadkowego dostania sie kwasu akumulatorowego do oczu, nalezy natychmiast przemyc¢ je
duzg iloscig wody i na czas skontaktowac sie z lekarzem.

Baterie nalezy przechowywa¢ w miejscach niedostepnych dla dzieci, aby zapobiec ich
potknieciu przez dzieci lub zwierzeta domowe.

Nie demontuj, nie zwieraj ani nie wrzucaj baterii do ognia. Zabronione jest tadowanie baterii,
ktére nie nadajg sie do tadowania, poniewaz moze to spowodowac ryzyko wybuchu.

Przed czyszczeniem lub konserwacjg nalezy wytgczy¢ zasilanie testera. Odtgcz podtgczony

kabel pomiarowy lub inne akcesoria od testera i wszystkich mierzonych obiektow.
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Nie nalezy zanurzac testera w wodzie lub innych ptynach. Przedostanie sie jakiejkolwiek cieczy
do testera jest niedozwolone.

Przetrzyj obudowe testera wilgotng szmatkg i tagodnym detergentem. Nie uzywaj materiatéw
Sciernych ani rozpuszczalnikow.

Kalibracja lub konserwacja muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel
naprawczy lub wyznaczony dziat naprawczy.

Jesli tester jest wyposazony w wymienny bezpiecznik, nalezy przestrzega¢ ponizszych
instrukcji obstugi:

1) Wylgcz zasilanie miernika przed wymiang bezpiecznika i odtgcz podtgczony kabel
pomiarowy.

-2) Nalezy uzywac¢ wytgcznie bezpiecznikow o okreslonym typie i prgdzie znamionowym. Nie
uzywaj niewtasciwego lub naprawionego bezpiecznika ani nie podtgczaj bloku bezpiecznikow,
poniewaz moze to spowodowac pozar.

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego zakresu podczas pomiaru.

Nie nalezy mierzy¢ napiecia powyzej 600VAC lub 1000VDC.

Nie nalezy wykonywac testu w petli z napieciem do masy powyzej 1000V.

Gdy tester wykonuje pomiary, nie dotykaj gotego przewodu, ztgcza, nieuzywanego zacisku
wejsciowego ani testowanego obwodu.

Upewnij sie, ze metalowa czesc¢ i przewodd testowy nie sg zwarte, w przeciwnym razie moze to
spowodowac obrazenia ciata.

Nie nalezy dotyka¢ mierzonego obwodu podczas lub po zakonczeniu testu rezystanciji izolaciji,
poniewaz moze to spowodowac porazenie prgdem.

Jesli na przewodach testowych lub zaciskach pojawi sie brud lub weglik, ktéry moze pogorszy¢
wydajnos¢ izolacji, nalezy natychmiast przerwac test.

Nie zwiera¢ ani nie podtgczaé przewoddédw pomiarowych podczas testu rezystancji izolacji,
poniewaz nieprawidtowe dziatanie moze spowodowaé przerwanie testu lub uszkodzenie
testera lub mierzonego obiektu. Gorny koniec przewodu testowego spowoduje wytadowanie
elektryczne, gdy przewdd testowy zostanie zwarty lub podigczony, nalezy pamietaé, ze
odpowiednie wytadowanie elektryczne moze pogorszyc dziatanie produktu.

Nalezy uzywaC wytgcznie okreslonych przewoddw pomiarowych, w przeciwnym razie nie

8
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bedzie mozna bezpiecznie wykonac¢ pomiarow.

e Aby zapobiec wypadkom elektrycznym, przed podtgczeniem przewoddw pomiarowych nalezy

wytaczy¢ zasilanie mierzonego obwodu.

4. Symbole elektryczne

A Wysokie napiecie! Ryzyko porazenia prgdem!
O] Podwdjna izolacja
=== Prad staty (DC)

Prad przemienny (AC)

Uziemienie

Przestroga lub ostrzezenie

> ik

Zasilanie bateryjne

Zgodnos$¢ z normami Unii Europejskiej

Nie wyrzucaj sprzetu i jego akcesoriow do $mieci. Prosimy o prawidtowg
utylizacje zgodnie z lokalnymi przepisami.

I | R

KATEGORIA POMIAROWA |l ma zastosowanie do obwoddw testowych i
pomiarowych podtaczonych bezposrednio do punktéw uzytkowych (gniazd

CATII lub podobnych punktéw) instalacji niskiego napiecia MAINS.

KATEGORIA POMIAROWA Ill ma zastosowanie do testowania i pomiaréw
CAT Il obwodow podtgczonych do czesci dystrybucyjnej niskonapieciowej instalacji
MAINS budynku.

5. Struktura zewnetrzna
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Otwieranie klapy pokrywy ochronnej

USB: Port transmisji danych USB typu C

ZIEMIA: Zacisk pomiarowy wysokiej rezystancji (pojedynczy czarny przewod)

LINIA: Zacisk wyjsciowy wysokiego napiecia (zdalnie sterowany przewdéd testowy)

Segmentowy wyswietlacz LCD

Przyciski funkcyjne

Zaciski krokodylkowe

Sonda testowa z koncowkg latarniowg

O o N A|W| N|PF

Przewdd testowy do pobierania probek o wysokiej rezystancji

=
o

Zdalnie sterowany pret testowy wysokiego napiecia (czerwono-czarny)

[
[N

Ztgcza MC4 (meskie i zenskie)

[EnN
N

Kabel USB typu C

13

Pasek do przenoszenia

6. Opisy przyciskow

9
| ~ e )
APO \
*incwlncv (") J ‘
/
__________ _/
8 10
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Przycisk testu

Przycisk strzatki w gére

Przycisk strzatki w lewo

Przycisk strzatki w dot

Przycisk OK (potwierdzenie parametréw)

Przycisk strzatki w prawo

Przycisk testu rezystancji izolacji

Przycisk pomiaru DCV/ACV

OCO|IN|O|O_|W| N|F

Przycisk zapisywania danych

[EEN
o

Przycisk zasilania

7. Wyswietlacz LCD

I 2 3 45

6 9
. || | |
T -OWEE oo | som 1 3 O (D

2
Ko
v**—232,l
250V |25
____________M_szsv. %

| |
27 28 29 30 3 32 33 M 35

1 Zasilanie bateryjne

2 Ladowanie akumulatora (odwrotne)

3 Wstrzymanie danych

4 Oznaczenie kierunku napiecia na zaciskach w trybie pomiaru rezystancji
5 Przekroczenie zakresu napiecia na zaciskach w trybie pomiaru rezystanciji
6 Podswietlenie

7 Komunikacja Bluetooth

8 Komunikacja USB

9 Zewnetrzne napiecie zasilajgce

10 Analogowy wykres stupkowy do testu rezystancji izolac;ji

11 Ostrzezenie wysokiego napiecia

12 Strefa wyswietlania dla przechowywania danych i czasu

13 Brzeczyk

14 Tryb testowania napiecia DV

15 Ustawienie czasu

16 Przekroczenie zakresu pomiarowego

17 Odwrotne wejscie testowania napiecia DC

18 Tryb pomiaru rezystancji poréwnawczej; ustawienie rezystancji poréwnawczej

11
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19 Tryb testowania napiecia AC

20 Przestroga lub ostrzezenie

Napiecie na zaciskach w trybie pomiaru rezystancji; ustawienie poréwnawczej
wartosci rezystancji

21

22 pozycja napiecia znamionowego 1000 V dla testu rezystancji izolacji
23 pozycja napiecia znamionowego 500 V dla testu rezystanciji izolacji

24 Wynik pomiaru rezystancji izolacji lub napiecia AC/DC

25 pozycja napiecia znamionowego 250 V dla testu rezystanc;ji izolacji
26 pozycja napiecia znamionowego 125 V dla testu rezystancji izolacji
27 Usun wszystkie zapisane dane

28 Usuwanie pojedynczych zapisanych danych

29 Odczyt zapisanych danych

30 Zapisywanie danych

31 Test poréwnawczy rezystancji izolacji to FAIL

32 Test porébwnawczy rezystancji izolacji to PASS

33 Regulacja zera przy pomiarze niskiej rezystancji
34 Automatyczne wytgczanie zasilania
35 Pomiar rezystancji izolacji fotowoltaicznej

8. Funkcje przyciskow

e Przycisk zasilania

Dtugie nacisniecie tego przycisku przez >2 sekundy wigcza tester (wszystkie segmenty sg
wyswietlane na wyswietlaczu LCD przez sekunde), a ponowne dtugie nacisniecie wytgcza tester.
Tester jest wyposazony w funkcje automatycznego wytaczania.

e Przycisk IR

Przycisk ten stuzy do testowania rezystancji izolacji, a domysinym trybem testowania jest tryb
testowania ciggtego (pozycja: 125V) konwencjonalnej rezystancji izolacji. Dlugie nacisniecie tego
przycisku powoduje przejscie do trybu testu fotowoltaicznej rezystancji izolacji (PV (IR)), a na
wyswietlaczu LCD pojawia sie symbol "PV"; krétkie nacisniecie powoduje przejscie do trybu
konwencjonalnego testu rezystancji izolaciji.

e Przycisk DCV/ACV

Ten przycisk stuzy do pomiaru napigecia AC/DC. W stanie pomiaru rezystancji izolacji, krotkie
nacisniecie tego przycisku przetgcza na tryb pomiaru napiecia AC/DC. Tester moze automatycznie
identyfikowa¢ napiecie AC/DC. Nacisnij jednoczesnie przycisk IR i DCV/ACV, aby
wigczyé/wytgczy¢ funkcje APO. Funkcja APO jest domysinie wilgczona po uruchomieniu
komputera.

® Przycisk ZAPISZ

Krétkie nacisniecie tego przycisku powoduje zapisanie aktualnie wyswietlanych danych. Gdy
numer zapisanych danych wyswietlany na wyswietlaczu LCD to ,No: 1000”, symbol ,No: 1000”
miga z czestotliwoscig 1 Hz, wskazujgc, ze pamieC jest petna i nastepny zestaw danych moze
zostac zapisany do momentu wyczyszczenia juz zapisanych danych. Jesli nowe dane majg zosta¢

12
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zapisane, gdy juz zapisane dane nie zostang wyczyszczone, pierwszy zestaw (oryginalny zestaw)
danych zostanie domy$inie objety nastepnym zestawem danych. 1000. zestaw danych jest
najnowszym zestawem danych.

Dtugie nacisniecie tego przycisku przez >2 sekundy spowoduje przejscie do trybu ,READ” (dtugie
nacis$niecie tego przycisku ponownie spowoduje wyjscie z trybu ,SAVE” lub nacisniecie gtébwnego
przycisku funkcyjnego spowoduje wyjscie z trybu ,READ”), wyswietlane dane sg domysinie
najnowszym zestawem danych. W stanie ,READ” nacisnij i przytrzymaj przycisk strzatki w gére/w
dot, aby szybko zlokalizowac okreslone dane.

W konwencjonalnym stanie odczytu danych, nacisnij przycisk strzatki w lewo, aby wybra¢ DEL
(usun biezgcy zestaw danych), ALL (usun wszystkie dane) i domys$iny stan ,READ”, a nastepnie
nacisnij i przytrzymaj przycisk OK, aby potwierdzi¢ usuniecie. Po wybraniu opcji ALL symbole ,ALL”,
.DEL” i ,No:xxxx” bedg miga¢ z czestotliwoscig 2 Hz. Nacisnij i przytrzymaj przycisk ,OK”, aby
potwierdzi¢ usuniecie i powréci¢ do domysinego stanu ,READ”. Po wybraniu opcji DEL symbol
,DEL” bedzie migac¢ z czestotliwoscig 2 Hz. Nacisnij i przytrzymaj przycisk ,,OK”, aby potwierdzi¢
usuniecie i powrdci¢ do domysinego stanu ,READ”.

e Przycisk strzatki w gore(A)

a. W stanie pomiaru rezystancji izolacji lub w stanie pomiaru rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)

i bez wyjscia wysokiego napiecia, nacisnij ten przycisk, aby wybra¢ wyzsze napiecie znamionowe

na wyjsciu.

b. Podczas dziatania funkcji READ (czyli odczytu danych) nacisnij ten przycisk, aby wybrac

poprzedni zestaw danych.

c.W celu ustawienia czasu nacisnij ten przycisk, aby wydtuzy¢ czas.

d.W celu ustawienia oporu porbwnawczego nacisnij ten przycisk, aby zwiekszy¢ opor.

e.W stanie bez odczytu danych nacisnij i przytrzymaj ten przycisk, aby cyklicznie wybieraé

ponizsze tryby:

1) Tryb transmisji USB (na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ,USB”). Ten tryb jest uzywany z
komputerem.

2) Tryb eksportu wszystkich danych USB (symbol ,USB” na wyswietlaczu LCD miga z
czestotliwoscig 2 Hz, a nastepnie nacisnij i przytrzymaj przycisk OK, aby wyeksportowacé
wszystkie zapisane dane. Powr6t do konwencjonalnego trybu USB po zakonczeniu eksportu
danych). Ten tryb jest uzywany z komputerem.

3) Tryb transmisji Bluetooth (na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol Bluetooth). Ten tryb jest
uzywany z aplikacja.

4) Tryb jednoczesnego przesyfania (przez Bluetooth i USB). W tym trybie na wyswietlaczu LCD
wyswietlane sg jednoczesnie symbole Bluetooth i USB. Ten tryb jest uzywany z komputerem i
aplikacja.

5) Tryb domysiny (bez przesytania danych).

e Przycisk strzatki w dét(V)

a. W stanie pomiaru rezystancji izolacji lub w stanie pomiaru rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)
i bez wyjscia wysokiego napiecia, nacisnij ten przycisk, aby wybraé nizsze napiecie znamionowe
na wyjsciu.

b. Podczas dziatania funkcji READ (czyli odczytu danych) nacisnij ten przycisk, aby wybrac
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nastepny zestaw danych.

c.W celu ustawienia czasu nacisnij ten przycisk, aby skrocic¢ czas.

d. W przypadku ustawienia oporu poréwnawczego nacisnij ten przycisk, aby zmniejszy¢ opoér.

e. Diugie nacisniecie tego przycisku przez >2 sekundy wigcza/wytgcza funkcje brzeczyka, czyli tryb
wyciszenia.

e Przycisk strzatki w lewo (¥4)

a. W stanie pomiaru rezystancji izolacji lub w stanie pomiaru rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)
i bez wyjscia wysokiego napiecia, nacisnij ten przycisk, aby wybra¢ napiecie krokowe pozycji
napiecia jako wyjscie obnizajgce.

b. W przypadku ustawiania czasu lub oporu przycisk ten stuzy jako przycisk kursora do regulacji
cyfry czasu lub oporu.

c.W stanie odczytu danych nacisnij ten przycisk, aby wybra¢ DEL (usun biezacy zestaw danych),
ALL (usun wszystkie dane) i domysiny stan ,READ”.

d.Diugie naci$niecie tego przycisku przez >2 sekundy powoduje reczne wigczenie/wytgczenie
funkcji podswietlenia. Podswietlenie jest domysinie witgczane po uruchomieniu i wytgczane po 30
sekundach. Podswietlenie mozna wigczy¢ recznie i wytgczy sie ono automatycznie po 2 minutach
bezczynnosci.

e Przycisk strzatki w prawo ()

a. W stanie pomiaru rezystancji izolacji lub fotowoltaicznego (PV) stanu pomiaru rezystancji izolacji
i bez wyjscia wysokiego napiecia, nacisnij ten przycisk, aby wybra¢ napiecie krokowe pozycji
napiecia jako wyjscie step-up.

b. W przypadku ustawiania czasu lub oporu przycisk ten stuzy jako przycisk kursora do regulacji
cyfry czasu lub oporu

c. W trybie pomiaru rezystanciji izolacji nacisnij i przytrzymaj ten przycisk przez >2 sekundy, aby
cyklicznie wybierac tryb ,TIME”, tryb ,COMP” i tryb ciggty.

® Przycisk OK

Aby dostosowaC parametry w stanie bez pomiaru, nalezy krotko nacisngcC przycisk OK, aby
potwierdzi¢, ze ustawienie jest prawidtowe i wyjsS¢ z biezgcego ustawienia.

Uwaga: Nacisnij i przytrzymaj przycisk OK, aby potwierdzi¢ usuniecie biezgcego zestawu danych,
usuniecie wszystkich danych i przejscie do trybu , Tryb eksportu wszystkich danych USB”.

® Przycisk TEST

Przycisk ten stuzy do uruchamiania i zatrzymywania pomiaru rezystancji izolacji lub pomiaru
rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV) pod napieciem. Nacisnij ten przycisk przez okofo 2 sekundy,
aby rozpoczg¢ pomiar; nacisnij krétko, aby zakonczy¢ pomiar. Lampka ostrzegawcza podswietli
przycisk TEST na czerwono, wskazujgc, ze biezgca funkcja pomiarowa jest wazna.

Ten przycisk jest uzywany jako przetgcznik dotykowy dla zdalnie sterowanego preta testowego,
dtugie nacisniecie przez okoto 2 sekundy uruchamia pomiar; krotkie nacisniecie zatrzymuje pomiar.
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9. Instrukcja obstugi

9.1 Przygotowanie do testu wstepnego

(1) Otworz pokrywe ochronng, nacisnij przycisk POWER przez > 2 sekundy, aby wigczyc¢ tester,
wyswietlacz LCD pokaze wszystkie segmenty przez okoto jedng sekunde, a nastepnie tester
przejdzie w stan domysiny. Sprawdz, czy tester wigcza sie normalnie i czy na wyswietlaczu LCD
nie brakuje zadnego segmentu. Jesli tester jest uszkodzony, nalezy rozwigza¢ problem i zwrocic
sie o pomoc do dziatu wsparcia technicznego.

W -OED ., oom som g Di*ﬂ
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Rysunek 9.1 Wszystkie segmenty wyswietlane na wyswietlaczu LCD

(2) Jesli symbol baterii wskazuje, ze bateria jest na ,Poziomie 1°, oznacza to, ze bateria jest prawie
wyczerpana. Jesli symbol baterii wskazuje, ze bateria jest na ,Poziomie 0”, oznacza to, ze bateria
nie jest w stanie zapewni¢ wystarczajgcej mocy do dziatania testera i nalezy jg wymieni¢. Symbol
baterii (poziom natadowania baterii) i odpowiadajgce mu napiecie baterii przedstawiono w
ponizszej tabeli:

Symbol baterii Napiecie akumulatora
<7.2 V (miga przez 10 sekund z czestotliwoscig 2 Hz, a
LB (Poziom 0) (. 9ap . ¢ 2
nastepnie wylgcza sie)

(Il (Poziom 1) 7.3~7.7V
an_} (Poziom 2) 7.8~8.2V
[} (Poziom 3) 8.3~8.7V
{111, (Poziom 4) >8.8V

(3) Jesli przewdd testowy jest uszkodzony, ztamany, pokryty smugami lub pekniety, nalezy
zaprzestac jego uzywania i skontaktowac sie z dystrybutorem lub zakupi¢ nowe przewody testowe
w pobliskich sklepach franczyzowych.

(4) Jesli przewody testowe nie sg uszkodzone, podtagcz czarny przewod testowy do zacisku EARTH,
a zdalnie sterowany przewdd testowy do zacisku LINE.

(5) Podtacz zacisk krokodylkowy lub sonde testowg w ksztatcie dtugopisu do przewodow testowych
tego samego koloru (podtgcz zgodnie z odpowiednim kolorem).

(6) W przypadku konwencjonalnego pomiaru rezystancji izolacji, zewrzyj zdalnie sterowany
15
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przewdd pomiarowy i gorny koniec czarnego przewodu pomiarowego, a nastepnie nacisnij przycisk
TEST, aby zmierzy¢, czy rezystancja wewnetrzna przewodu pomiarowego wynosi okoto 0 MQ.
Jesli wynik pomiaru jest wiekszy niz 0 MQ, nalezy ponownie sprawdzic¢, czy przewdd pomiarowy
jest prawidtowo podtgczony do zacisku i czy nie jest on wewnetrznie uszkodzony.
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Rysunek 9.2 Zwarcie przewodu pomiarowego

9.2 Instalacja baterii

1. Majgc przednig strone skierowang w dot, poluzuj sruby, otwérz pokrywe baterii i zainstaluj nowe
baterie (AA x 6) zgodnie z prawidtowg biegunowoscia.
2. Zamknij pokrywe baterii, a nastepnie dokrec¢ sruby.

Rysunek 9.3 Instalacja baterii

Uwaga: Aby unikng¢ porazenia prgdem, przed wymiang baterii nalezy wytgczy¢ zasilanie testera i
odtgczy¢ wszystkie przewody pomiarowe.

9.3 Podstawowe operacje pomiarowe

9.3.1 Konwencjonalny pomiar rezystancji izolacji

Ostrzezenie:

A\ Przed podfgczeniem i pomiarem nalezy zatozyé¢ izolowane rekawice (odpowiadajgce kategorii

pomiarowej) i podjg¢ srodki ochronne.

A Przed testem nalezy upewni¢ sie, ze na mierzonym obiekcie nie wystepuje napiecie i nie nalezy
16
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mierzy¢ rezystancji izolacji urzgdzen lub obwoddw pod napieciem (w konwencjonalnym trybie testu
rezystancji izolaciji).

A Upewnij sie, ze przewody pomiarowe dobrze stykajg sie z mierzonym obiektem. Przed
nacisnieciem przycisku TEST w celu wykonania testu nalezy trzymaé rece z dala od klipsow
testowych.

A\ Nie nalezy zwiera¢ dwoch przewoddw pomiarowych podczas testu (w stanie wysokiego napiecia
wyjsciowego) ani mierzy¢ rezystancji izolacji po podaniu wysokiego napiecia, poniewaz moze to
spowodowac obrazenia ciata, pozar lub uszkodzenie testera.

Wzor: R:% (prawo Ohma)
R: Zmierzona rezystancja izolacji

U: Napiecie wyjsciowe
I: Prad mierzonej petli

9.3.1.1 Ciagty pomiar rezystancji izolacji

Po uruchomieniu tester domys$inie ustawia sie w pozycji 125 V w trybie ciggtego pomiaru
rezystancji izolacji. Podigcz przewody pomiarowe do mierzonego obiektu, nacisnij ,A”i ,V¥”, aby
wybraé wysokie napiecie, a nastepnie nacisnij ,4” i ,»”, aby wybraé precyzyjnie dostrojone
napiecie krokowe.

Uwaga: Po uruchomieniu podswietlenie jest wigczone, a funkcja APO jest domysinie wigczona.
Patrz instrukcje dotyczace podswietlenia i funkcji APO.

11 som  100M  sooM g &
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Rysunek 9.5 DomysIny ciggty pomiar rezystancji po uruchomieniu komputera

Vv
125V

Nacisnij przycisk TEST, aby wykonac test, po czym na wyswietlaczu LCD pojawi sie moc baterii,
symbol ostrzegawczy wysokiego napiecia (migajgcy z czestotliwoscig 2 Hz), migajgcy symbol
brzeczyka wraz z sygnatem dzwiekowym, wysokie napiecie wyjsciowe w czasie rzeczywistym,
testowana rezystancja izolacji (przewijany symbol ,----” jest wyswietlany przed podaniem wyniku
pomiaru), wartos¢ testowa analogowego wykresu stupkowego, ciggty czas pomiaru (rozpoczecie
odliczania czasu po nacisnieciu przycisku testu) i inne powigzane symbole.

Uwaga: Czas testu bedzie wyswietlany jako priorytet w strefie wyswietlania danych i czasu. W

przypadku odczytu czasu, wyswietlacz LCD pokazuje liczbe danych raz, a nastepnie przetgcza sie
na wyswietlanie czasu.
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Rysunek 9.6 Podczas ciggtego pomiaru rezystancji

Nacisnij przycisk TEST, a pomiar zostanie zatrzymany, napiecie testowe rezystancji izolacji
zostanie wytgczone, kontrolka testowania zostanie wytgczona, tester automatycznie roztaduje
energie elektryczng z duzg predkoscig, a wyswietlacz LCD wyswietli aktualne informacje i dane
pomiarowe.

-
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Rysunek 9.7 Ciggty pomiar rezystancji zostat zatrzymany

9.3.1.2 Czasowy pomiar rezystancji izolacji

W funkgciji testu rezystanciji izolacji i bez wyjscia wysokiego napiecia, nacisnij i przytrzymaj przycisk ,,
P~ aby wybra¢ tryb pomiaru czasowego. W trybie pomiaru czasu na wy$wietlaczu LCD pojawia sie
symbol ,Time” i miga domysiny czas odliczania ,05:00” (domys$lnie miga pierwsza cyfra czesci
,min”), aby wskazaé, ze mozna ustawié czas. Nastepnie naciénij krétko przyciski , 4" i »”, aby
wybra¢ miejsce cyfr do ustawienia, nacisnij krétko przyciski ,A”i ,¥”, aby dostosowaé wartos¢
wybranego miejsca cyfr, a nastepnie nacisnij krotko przycisk OK, aby potwierdzi¢ i zapisac
ustawienie lub nacisnij giéwny przycisk funkcyjny, aby anulowa¢ ustawienie.

100“ SIIIDH

/E;Em o

125"

Rysunek 9.8 Pomiar zegara (interfejs domysiny)
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Nacisnij przycisk TEST, aby wykonaé test, a nastepnie rozpocznie sie odliczanie. Po uptywie
ustawionego czasu test zatrzymuje sie automatycznie, lampka kontrolna testu zostaje wytgczona,
tester automatycznie roztadowuje energie elektryczng z duzg predkosciag, a na wyswietlaczu LCD
wyswietlane sg aktualne informacje i dane pomiarowe.
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Rysunek 9 9 Wstrzymanie pomiaru timera (interfejs domysiny)

9.3.1.3 Poréwnawczy pomiar rezystancji izolacji

W funkgciji testu rezystanciji izolacji i bez wyjscia wysokiego napiecia, nacisnij i przytrzymaj przycisk ,,
P, aby wybraé tryb poréwnawczego pomiaru rezystancji, a nastepnie na wyswietlaczu LCD pojawi
sie symbol ,COMP”. DomysIna rezystancja poréwnawcza wynosi 10 00 MQ, naci$nij krétko , 4" i ,
P> aby wybraé miejsce cyfr do regulacji, naciénij krétko ,A” i ,¥”, aby dostosowaé warto$é
wybranego miejsca cyfr, a nastepnie nacisnij krotko przycisk OK, aby potwierdzi¢ i zapisac
ustawienie lub nacisnij gtdwny przycisk funkcyjny, aby anulowac¢ ustawienie.
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Rysunek 9.10 Poréwnawczy pomiar rezystancji (interfejs domysiny)

Nacisnij przycisk ,TEST”, aby wykona¢ test, a nastepnie na wyswietlaczu LCD pojawig sie
odpowiednie symbole i wynik testu. Jesli zmierzona rezystancja izolacji jest mniejsza niz ustawiona
rezystancja, na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat ,FAIL” lub ,PASS”.

Krétkie nacisniecie przycisku ,TEST” spowoduje zatrzymanie pomiaru, wytgczenie napiecia
testowego rezystancji izolacji, wytgczenie kontrolki testowej, automatyczne roztadowanie
urzadzenia z duzg predkoscig oraz wyswietlenie na wyswietlaczu LCD aktualnych informac;ji i
danych pomiarowych.
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Rysunek 9.11 Poréwnawczy pomiar rezystancji (10.0 MQ) to PASS

9.3.2 Pomiar rezystanciji izolacji fotowoltaicznej (PV) pod napieciem

Tester moze prawidtowo zmierzy¢ rezystancje izolacji miedzy panelem stonecznym a uziemieniem,
bez wptywu na nig wytwarzania energii. Przytozy¢ napiecie V do mierzonego obiektu, zmierzy¢
przytozone napiecie V i prad uptywu | przeptywajacy przez mierzony obiekt, a nastepnie obliczy¢
rezystancje Rx mierzonego obiektu zgodnie ze wzorem (przytozone napiecie V)/(prad uptywu
I=11+12). (Odejmij napiecie i prad generowane przez moc wytwarzang przez mierzony obiekt).

Py
~ N
o——o0

LINE(-) P terminal | terminal
—_— )

static
capacitance:C

Resistance
TRX

|
EARTH (+) Ml'!lt'r'l-lll: 11
1 _i

Current: 12

=

Rysunek 9.12 Zasada pomiaru rezystancji ogniw fotowoltaicznych (PV)

Wzor: R=%(prawo Ohma)

/\ Ostrzezenie:

W trybie PV, jesli tester wykryje napiecie AC lub napiecie powyzej 1000VDC, brzeczyk
emituje ciggty dzwiek, podswietlenie miga z czestotliwoscig 1 Hz, a wyswietlacz LCD miga
z czestotliwoscig 1 Hz. Tester nie moze mierzy¢ rezystancji izolacji przy napieciu AC lub
napieciu powyzej 1000VDC w trybie PV.

Nie nalezy mierzy¢ zadnych obiektéw pod napieciem AC/DC w trybie konwencjonalnego
testu rezystancji izolacji, poniewaz moze to spowodowacC uszkodzenie testera lub
obrazenia ciata. Przed uzyciem nalezy odtgczy¢ zasilanie mierzonego obiektu.

Ogniwo stoneczne generuje energie gtownie w ciggu dnia i moze generowac
niebezpieczne napiecie. Nalezy unika¢ porazenia prgdem podczas wykonywania
pomiaréw w trybie PV.

Nie nalezy dotykaC metalowej czesci skrzynki przytaczeniowej Ilub wytgcznika
automatycznego, w przeciwnym razie moze dojs$¢ do porazenia prgdem z powodu napiecia
generowanego przez zasilacz.

Maksymalne napiecie miedzy zaciskami wynosi 1000 V DC lub 600 V AC. Nie nalezy

mierzyC urzgdzen o napieciu przekraczajgcym 1000 V DC lub 600 V AC, poniewaz moze to
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spowodowacé porazenie prgdem lub awarie.

® W przypadku pomiaru obwodu przyrzadu o napieciu wytrzymywanym nizszym niz napiecie
testowe lub obwodu przyrzgdu/komponentu o nieznanym napieciu wytrzymywanym, przed
pomiarem nalezy odtgczy¢ przyrzad lub komponent od obwodu.

® Pojemnos¢ statyczna do masy panelu stonecznego jest duza, dlatego ustabilizowanie
wartosci pomiaru moze zajg¢ duzo czasu.

® Nie nalezy mierzyC rezystancji izolacji, jesli panel stoneczny jest uszkodzony, poniewaz
moze to spowodowac uszkodzenie diody obejsciowej podigczonej do panelu stonecznego.

® Pomiar nie moze zosta¢ wykonany prawidtowo, jes$li napiecie obwodu otwartego ogniwa
stonecznego lub napiecie zasilajgce innego mierzonego obiektu jest wyzsze niz napiecie
testowe. W zakresie PV 500V, nalezy uzywa¢ w warunkach napiecia otwartego ponizej
500V; w zakresie PV 1000V, nalezy uzywa¢ w warunkach napiecia otwartego ponizej
1000V.

® Rezystancja izolacji to stosunek przytozonego napiecia do prgdu uptywu. Wyswietlana
wartos¢ moze by¢ niestabilna z powodu mierzonego obiektu (nie jest to spowodowane
usterkg testera).

® Gdy uzywana jest funkcja pomiaru PV, do zacisku EARTH podtgczona jest rezystancja
ograniczajgca prad 1MQ, wiec napiecie wyjsciowe zostanie podzielone przez 1MQ i
rezystancje zacisku pomiarowego. Na przykfad, podczas pomiaru rezystancji 10MQ,
napiecie wyjsciowe zostanie podzielone przez 1MQ i 10MQ.

Przygotowania pomiarowe:

1. Aby zmierzy¢ panel stoneczny, nalezy ustawi¢ gtdwny przetgcznik 1 skrzynki potgczeniowej w
pozycji OFF i odtgczy¢ regulator zasilania.

2. Ustaw wytgcznik automatyczny 2 wszystkich ciggéw na OFF.

3. Jesli na sciezce pomiarowej znajduje sie odgromnik, nalezy go odtgczyé.

W sytuacji pokazanej na ponizszym rysunku nie ma odgromnika po stronie faricucha wytgcznika,
wiec odgromnik nie musi by¢ odtgczany.
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Rysunek 9.13 Urzgdzenia fotowoltaiczne

D

Kroki pomiarowe:

1.

Upewnij sie, ze przycisk TEST nie jest wcisniety lub przycisk przetgcznika zdalnie sterowanego
dragzka testowego nie jest wcisniety.

Przetgcz tryb testowania rezystancji izolacji na tryb testowania rezystancji izolacji
fotowoltaicznej (PV).

Nacisnij ,A” i ,¥”, aby wybraé pozycje 500V (domysInie) lub 1000V, a nastepnie naciénij , 4" i,
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P~ aby dostosowaé napiecie kroku wybranej pozyciji.

4. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do zacisku uziemienia.

5. Podfigcz zdalnie sterowany przewdd testowy do zacisku P przewodu (lub uzyj ztgczy MC4 wraz
z przewodem testowym).

6. Nacisnij przycisk TEST, aby rozpoczg¢ pomiar, a nastepnie tester automatycznie obliczy dane
pomiarowe i wyswietli je na wyswietlaczu LCD.

7. Po zakonczeniu testu naci$nij przycisk TEST, aby zatrzymaé¢ pomiar, po czym tester
automatycznie zacznie roztadowywacC prgd, a symbol wysokiego napiecia i symbol
ostrzegawczy bezpieczenstwa zaczng migac¢. Poniewaz panel stoneczny generuje napiecie,
symbol wysokiego napiecia nie zniknie po zakonczeniu roztadowywania energii elektrycznej,
nie nalezy dotykac przewodu elektrycznego pod napieciem.

Po zakonczeniu pomiaru:

1. Zmierz rezystancje izolacji wszystkich przewodow, a nastepnie odtgcz czarny przewod

pomiarowy od zacisku uziemienia.

Jesli odgromnik jest odtgczony, nalezy go przywracic.

Ustaw wytgczniki wszystkich tancuchéw w pozycji ON.

4. Przywrdc gtowny wytgcznik skrzynki potgczeniowe).

w N

9.3.2.1 Fotowoltaiczny (PV) ciaggty pomiar rezystancji izolacji

Domysinie tester przechodzi w tryb pomiaru ciggtego (pozycja: 125V) konwencjonalnej rezystancji
izolacji po uruchomieniu. Nacisnij i przytrzymaj przycisk ,IR” przez okoto 2 sekundy, aby przejs¢ do
trybu ,PV (IR)”, pozycja 500V jest domysinie wyswietlana na wyswietlaczu LCD w trybie ,PV (IR)”.
Nacisnij ,A” i ,¥”, aby wybra¢ napiecie wyjSciowe, a nastepnie naciénij ,4” i ,»”, aby wybraé
precyzyjnie dostrojone napiecie krokowe.

T, s 100M S0 g

°"’A)/:EE.;FUE - -t:\'\f

SBGV

Rysunek 9.14 DomysIny ciggty pomiar rezystancji po uruchomieniu komputera

Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obiektu, nacisnij przycisk TEST, aby rozpoczac test,
a nastepnie na wyswietlaczu LCD pojawi sie odpowiedni wynik testu i symbol.

Uwaga: Tester wykryje zewnetrzne napiecie zasilajgce jako priorytet przed testem. Jesli wykryte
napiecie przekroczy 1000 V DC lub napiecie wybranej pozycji, nie nastgpi wyjscie wysokiego
napiecia, wyswietlacz LCD bedzie migat z czestotliwoscig 2 Hz, a brzeczyk bedzie emitowat ciggty
dzwiek. Jesli pomiar jest prawidtowy, wyswietlone zostanie napiecie w czasie rzeczywistym na
zacisku urzgdzenia.

22



UT503PV LINI-T.
[ []] 100M  500M
1 [ |

oM 1
AN 5 1 |G 26

S..0002 3028

500V

MQ
[Py )

Rysunek 9.15 Wykrywanie napiecia zewnetrznego w trybie ciggtego pomiaru rezystancji PV

Nacisniecie przycisku ,TEST” spowoduje zatrzymanie pomiaru, wytgczenie napiecia testowego
rezystancji izolacji, wytgczenie kontrolki testowej, automatyczne roztadowanie urzadzenia z duzg
predkoscig oraz wyswietlenie na wyswietlaczu LCD aktualnych informacji i danych pomiarowych.
Uwaga: Poniewaz napiecie zewnetrzne przekracza 25 V po zakonczeniu testu, na interfejsie HOLD
zostanie wyswietlony symbol napiecia zewnetrznego i napiecia na zaciskach, a symbol wysokiego
napiecia i symbol ostrzezenia o bezpieczenhstwie bedg migacé.

. .
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G
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Rysunek 9.16 Zatrzymanie ciggtego pomiaru PV

9.3.2.2 Pomiar rezystancji izolacji zestawu czasowego fotowoltaiki (PV)

W trybie testu rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV) i bez wyjscia wysokiego napiecia, nacisnij i
przytrzymaj przycisk ,»”, aby wybraé tryb pomiaru czasowego (TIME), domysInie ustawiony czas to
,05:00”. Nastepnie naciénij krotko przyciski ,4” i »”, aby wybraé¢ miejsce cyfr do ustawienia,
nacisnij krétko przyciski ,A”i ,¥”, aby dostosowac¢ wartos¢ wybranego miejsca cyfr, a nastepnie
nacisnij krotko przycisk OK, aby potwierdzi¢ i zapisa¢ ustawienie lub nacisnij gtdwny przycisk
funkcyjny, aby anulowac ustawienie.

‘e
i soM  100M  500M 4o
1M 1 1 L [) 26

Crirntlyem
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Py )

Rysunek 9.17 Pomiar nastawy czasowej PV (interfejs domysiny)
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Nacisnij przycisk ,TEST”, aby wykona¢ test, a nastepnie na wyswietlaczu LCD pojawi sie
odpowiedni symbol i wynik testu.

[[[]] som  10M  SeoM 4 Vext
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Rysunek 9.18 Podczas pomiaru timera PV

Po uptywie ustawionego czasu test zatrzymuje sie automatycznie, lampka kontrolna testu zostaje
wytgczona, tester automatycznie roztadowuje energie elektryczng z duzg predkoscig, a na
wyswietlaczu LCD wyswietlane sg aktualne informacje i dane pomiarowe.

9.3.2.3 Pomiar poréwnawczej rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)

W trybie testu rezystancji izolacji i bez wyjscia wysokiego napiecia, nacisnij i przytrzymaj przycisk ,,
P ” aby wybraé tryb pomiaru rezystancji poréwnawczej (COMP), domys$lna rezystancja
poréwnawcza wynosi 10.00 MQ. Nastepnie nacisnij krotko przyciski , 4" i P, aby wybraé miejsce
cyfr do ustawienia, nacisnij krotko przyciski ,, A”i , ¥”, aby dostosowac wartos¢ wybranego miejsca
cyfr, a nastepnie nacisnij krétko przycisk OK, aby potwierdzi¢ i zapisa¢ ustawienie lub nacisnij
gtéwny przycisk funkcyjny, aby anulowac ustawienie.

[[[]] som  100M  500M 44
AWM [1 1 1 1 2G

% o008 1000,
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Rysunek 9.19 Pomiar rezystancji porownawczej PV (interfejs domysiny)
Nacisnij przycisk ,TEST”, aby wykonaC test, a nastepnie na wyswietlaczu LCD pojawi sie

odpowiedni symbol i wynik testu. Jesli zmierzona rezystancja izolacji jest mniejsza niz ustawiona
rezystancja, na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat ,FAIL” lub ,PASS”.
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Rysunek 9.20 Pomiar porownawczy PV to PASS

Krétkie nacisniecie przycisku ,TEST” spowoduje zatrzymanie pomiaru, wytgczenie napiecia
testowego rezystancji izolacji, wytgczenie kontrolki testowej, automatyczne roztadowanie
urzadzenia z duzg predkoscig oraz wyswietlenie na wyswietlaczu LCD aktualnych informac;ji i

danych pomiarowych.
9.3.3Pomiar napiecia

Krétko nacisnij przycisk ,DCV/ACV”, aby przejs¢ do trybu automatycznego pomiaru napiecia
AC/DC. DomysIny interfejs pokazano na ponizszym rysunku:

[ []] 3

Rysunek 9.21 Pomiar napiecia AC/DC (interfejs domysiny)
Podtacz czerwony przewod pomiarowy do zacisku ,LINE”, a czarny do ,EARTH”, a nastepnie

podtgcz czerwony i czarny zacisk krokodylkowy do mierzonego obwodu. Zmierzone napiecie AC
wynosi 220 V, jak pokazano na ponizszym rysunku:
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Rysunek 9.22 Podtgczenie pomiaru napiecia
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Rysunek 9.23 Pomiar napiecia AC

Jesli czerwony przewdd pomiarowy jest ujemny podczas pomiaru napiecia DC, na wyswietlaczu
LCD pojawi sie ujemny symbol ,-". Jak pokazano na ponizszym rysunku:

-

O Vext

Rysunek 9.24 Pomiar ujemnego napiecia statego

Ostrzezenie:
A\ Nie nalezy mierzy¢ napiecia przekraczajgcego 600 V AC lub 1000 V DC. Mozliwe jest

wyswietlenie wyzszego napiecia (5%), ale moze to spowodowac uszkodzenie testera.
A Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, aby unikngC porazenia prgdem podczas pomiaru

wysokiego napiecia.
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AN Po zakonczeniu wszystkich operacji pomiarowych nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od
mierzonego obiektu i wyjg¢ przewody pomiarowe z zacisku wejsciowego testera.

10. Konwencjonalne metody tgczenia

10.1 Testowanie konwencjonalnej rezystancji izolacji kabli

Pomiar konwencjonalnej rezystancji izolacji metoda dwuprzewodowg
Prad uptywu wystepuje na powierzchni wewnetrznej warstwy izolacyjnej w poblizu konca kabla.

Prad uptywu wystepuje réwniez w zmierzonym prgdzie zacisku "-", co spowoduje, ze zmierzona
rezystancja bedzie nizsza niz rzeczywista rezystancja izolacji. Jak pokazano na ponizszym

rysunku:

Shielding sheath

Red

K e |
S0 )

Rysunek 10.1 Konwencjonalny pomiar metodg dwuprzewodowg
10.2 Testowanie konwencjonalnej rezystancji izolacji transformatora

A. Zmierz rezystancje izolacji miedzy uzwojeniem pierwotnym a masg uzwojenia
wtdrnego
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Rysunek 10.2 Schemat potgczen

B. Zmierz rezystancje izolacji miedzy masg uzwojenia pierwotnego a uzwojeniem

wtérnym

Rysunek 10.3 Schemat potgczen

C. Zmierz rezystancje izolacji miedzy uzwojeniami wtérnymi
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Rysunek 10.4 Schemat potgczen

10.3 Testowanie rezystancji izolacji fotowoltaicznej

Istniejg dwie metody testowania rezystanciji izolacji fotowoltaicznej zgodnie z normg IEC 62446-1.

Pomiar moze by¢ przeprowadzony zgodnie z jedng z dwdoch metod, ponizej przedstawiono

charakterystyke tych metod.

A. Pomiar miedzy P i N w stanie otwartego obwodu
Ta metoda opisuje funkcje pomiaru PVQ w instrukcji obstugi. Poniewaz na napiecie testowe
bedzie miato wptyw napiecie paneli stonecznych, prawidtowy wynik pomiaru moze czasem nie
zosta¢ uzyskany. Ponadto nieprawidtowe kroki mogg spowodowaé uszkodzenie panelu
stonecznego. Jak pokazano na ponizszym rysunku: W przypadku wycieku spowodowanego
wadliwym uziemieniem, na miernik rezystancji izolacji bedzie miat wptyw prad pochodzacy z
wytwarzania energii, co spowoduje, ze konwencjonalny miernik rezystanciji izolacji nie bedzie w
stanie normalnie wykonywac¢ pomiarow. W trybie pomiaru PVQ testera, pomiar moze by¢
wykonywany normalnie i nie bedzie miat na niego wptywu.

Connection box

...'
Py Leakage L

Rysunek 10.5 Pomiar pomiedzy P i N w stanie otwartego obwodu

B. Pomiar miedzy P i N w stanie zwarcia
Pomiar miedzy P i N nalezy wykona¢ w stanie zwarcia, gdy panel stoneczny nie generuje
energii w nocy lub w innej sytuacji. Podczas wykonywania testu rezystanciji izolacji w obwodzie
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panelu stonecznego nalezy przygotowac przetgcznik, ktéry moze wytrzymaé prad zwarciowy
panelu stonecznego, poniewaz w ciggu dnia na panelu stonecznym wystepuje stosunkowo
wysokie napiecie. Zewrzyj zacisk wyjsciowy panelu stonecznego za pomocg przetgcznika
zwarciowego, a nastepnie wykonaj test w trybie pomiaru PVQ testera.

| |
\ I Connection box
| I
.... \30’?0 |
I
'... i 00—
oo
} I

Rysunek 10.6 Pomiar pomiedzy P i N w stanie zwarcia

Jesli nie mozna poprawnie wykona¢ testu rezystancji izolacji przy uzyciu powyzszych metod,
nalezy wykonac test rezystanc;ji izolacji w stanie mokrym. Sposéb testowania w stanie mokrym jest
taki sam, jak w przypadku powyzszych metod testowania, ale woda i mieszanina powierzchniowo
czynna muszg zosta¢ rozpylone na powierzchni mierzonego sprzetu przed testem, aby
zasymulowac¢ rezystancje izolacji systemu w deszczu lub z kondensacjg. Przed testem nalezy
sprawdzi¢ obszar mierzonej matrycy, aby upewni¢ sie, ze wszystkie czesci (w tym przod, tyt i
krawedz modutu) oraz wszystkie skrzynki potgczeniowe i kable sg mokre.

11. Specyfikacja techniczna

Doktadnos$¢: + (a% odczytu + b cyfr); roczna gwarancja

Temperatura otoczenia: 23+5°C (73.4°F £9°F)

Wilgotnosc¢ otoczenia: 45~75% RH

Wspotczynnik temperatury: W przypadku testowania poza okreslonym zakresem temperatur
(. >28°C lub <18°C) btad testowania zwieksza sie 0 £0.25% na stopien Celsjusza.

11.1 Specyfikacje dla konwencjonalnego pomiaru rezystancji izolacji

. Wskazanie
) ) Doktadnosé¢ . .
Pozycja | Zakres pomiarowy omiaru przekroczenia | Prad zwarciowy
P zakresu
Tylk lach
<1.51MQ ykoweelace <15mA
125y informacyjnych ~1100MO Obciazalnose
1.51MQ~100.0MQ +(1.5%+5) €132ainosc
100.1MQ~1000MQ +(5%+6) pradowa:k(dotyczy
Tylko w celach ty. °
<1.51MQ informacyjnych konwencjonalnego
250V 1.51MQ~200.0MQ +(1.5%+5) >2200MQ Porr"af”f rleZ)i,tar;cg
200.1MQ~2000MQ +(5%+6) izolacji): Am T
500V <1.51MQ Tylko w celach >4200MQ m
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informacyjnych (125V, 0.125 MQ;
1.51MQ~1000MQ +(1.5%+5) 250V, 0.25 MQ;
1001MQ~4000MQ +(5%+6) 500V, 0.5 MQ;
<1 51MQ Tylko w ct_alach 1000V, 1.0 MQ)
1000V Informacyjnych >4200MQ
1.51MQ~1000MQ +(1.5%+5)
1001MQ~4000MQ +(5%+6)

1 MQ (megaom) = 1000KQ=10Q)

Uwaga: W przypadku pomiaru rezystancji izolacji moze wystgpi¢ duza wartos¢
przesuniecia, jesSli mierzona reaktancja pojemnos$ciowa jest wieksza niz okoto
100nF.

11.2 Specyfikacje pomiaru rezystanciji izolacji fotowoltaicznej (PV)

L. Wskazanie
, ) Doktadnos¢ , Prad
Pozycja Zakres pomiarowy ) przekroczenia .
pomiaru zwarciowy
zakresu
<151MQ Tylko w c§lach
500V informacyjnych 4200MQ
>,
1.51MQ~1000MQ +(1.5%+5)
1001MQ~4000MQ +(5%+6)
Tk ach <1.2mA
<1.51MQ _y owcgac
1000V informacyjnych 4200MQ
>
1.51MQ~1000MQ +(1.5%+5)
1001MQ~4000MQ +(5%+6)

Uwaga:

1. Pomiar nie moze zosta¢c wykonany prawidtowo, jesli napiecie obwodu otwartego ogniwa
stonecznego lub napiecie zasilajgce innego mierzonego obiektu jest wyzsze niz napiecie testowe.
W zakresie PV 500V, nalezy uzywa¢ w warunkach napiecia otwartego ponizej 500V; w zakresie PV
1000V, nalezy uzywac¢ w warunkach napiecia otwartego ponizej 1000V.

2. W przypadku mierzonego obiektu o napieciu powyzej 900VDC, wynik pomiaru stuzy wytgcznie
jako odniesienie.

11.3 Specyfikacje napiecia wyjsciowego konwencjonalnej rezystanciji izolaciji

L. ‘s .. Zakres
Napiecie Doktadnos¢ | Doktadnosé¢ L. )
. .. L ] napiecia Uwagi
znamionowe wyjscia wyswietlania L
wyjsciowego
125V 125vV~150V | W konwencjonalnym
trybie testowania
250V 250V~300V napiecie  krokowe
+ (0%~20%) v mozna regulowaé w
500V 500V~600V nastepujacy sposob:
Dla pozycji 125V:
1000V 1000V~1200V | 125V, 138V, 150V
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Dla pozycji 250V:
125v, 150V, 175V,
200V, 225V, 250V,
275V, 300V

Dla pozycji 500V:
250V, 300V, 350V,
400V, 450V, 500V,
550V, 600V

Dla pozycji 1000V:
500V, 600V, 700V,
800V, 900V, 1000V

11.4 Specyfikacje napiecia wyjsciowego rezystancji izolacji fotowoltaicznej

(PV)

L. . . Zakres
Napiecie Doktadnos¢ | Dokladnos¢ L .
. L . . napiecia Uwagi
Znamionowe wyjscia wyswietlania L
wyjsciowego
500V 500V~600V W trybie testowania PV
napiecie krokowe
mozna regulowa¢ w
nastepujacy sposob:
Dla pozycji 500V: 500V,
+ (0%~20%) 1v 550V, 600V
1000V 1000V~1200V
Dla pozycji 1000V:
500V, 600V, 700V,
800V, 900V, 1000V,
1100V

Uwaga: Gdy uzywana jest funkcja pomiaru PV, do zacisku EARTH podigczona jest rezystancja
ograniczajgca prad 1MQ, wiec napiecie wyjsciowe zostanie podzielone przez 1MQ i rezystancje
zacisku pomiarowego. Na przykfad, podczas pomiaru rezystancji 10MQ, napiecie wyjsciowe
zostanie podzielone przez 1MQ i 10MQ.
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11.5 Specyfikacje pomiaru napiecia AC/DC

. 3 . Wskazanie
Pomiar Zakres Doktadnos ] Rozdziel Uw
L. ) i . Zasieg . przekroczen )
napiecia | pomiarowy | ¢ pomiaru czoscé . agi
ia zakresu
500V:
0.1v
5.0~499.9V
5~1000V >1050V
1000V: v
Napiecie 500~1050V
DC -500V:
0.1v
-5.0~-499.9V
-5~-1000V +(1%+4) >-1050V
-1000V:
v
-500~-1050V
300V:
o 0.1v
Napiecie 5~600V 5.0~299.9V
>630V
AC 50Hz/60Hz 600V: v
300~630V

Uwaga: Jesli wykryte napiecie przekroczy zakres testowania napiecia okreslony przez tester, na
wyswietlaczu LCD pojawi sie wskazanie przepiecia.

11.6 Konwencjonalne specyfikacje

Zasilanie

6 x 1.5V LR6 AA baterie alkaliczne

Napiecie znamionowe

125V, 250V, 500V, 1000V

Dokfadnos¢ napiecia
wyjsciowego

+ (0%~20%)

Zakres testowania
rezystancji izolacji

0.125MQ~4000MQ

Zakres testowania
rezystancji izolacji PV

0.50MQ~4000MQ

Prad zwarcia wyjscia

<1.5mA

Ciggty pomiar rezystanciji

V(DomysIny tryb pomiaru)

rezystancji

izolaciji
Pomiar czasu v
Pomiar poréwnawczy J

Testowanie napiecia

Automatyczna identyfikacja napiecia AC/DC

Krok napigcia

\/

Test z napieciem
zewnetrznym

W konwencjonalnym trybie testowania

zabronione jest testowanie, jesli zewnetrzne napiecie AC/DC jest

wieksze niz okoto 25V.

W trybie PV mozna testowac

rezystancje
zewnetrznym napieciu statym ponizej 1000 V.

rezystancji izolacji

izolacji przy
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Timer

Automatyczny zapis czasu testowania. Zakres czasu: 0 sS~99 min i
59s

Ostrzezenie wysokiego
napiecia

Jesli napiecie bezpieczenstwa zostanie przekroczone, symbol
niebezpiecznego napiecia bedzie migac.

Automatyczne
roztadowanie

\/

Podswietlenie

Podswietlenie reczne/automatyczne

Funkcja przechowywania

Mozliwos¢ zapisania 1000 zestawow danych testowych

Funkcje komunikacyjne

Przeslij dane do komputera (jednokierunkowo) za pomoca kabla
USB.

Dane mogg by¢ przesytane i dystrybuowane za posrednictwem
aplikacji Bluetooth.

Wysdwietlanie poziomu
natadowania baterii

V (Jesli pojawi sie wskazanie niskiego poziomu natadowania
baterii, pojawi sie wskazanie czasu tadowania)

Automatyczne wytgczanie
zasilania

Tester wylgcza sie po wigczeniu na 10 minut (bez generowania
wysokiego napiecia i bez wykonywania jakichkolwiek czynnosci)

Wymiary testera

161(L) x 117.3(D) x 63(H) mm

Waga testera

0.5 kg (tacznie z baterig)

Maksymalna wysokos¢
robocza

<2000m

Odpornos¢ na upadki

Im

Stopien ochrony IP

IP54 (ogdiny stopien ochrony przy zamknietej pokrywie)

Stopien zanieczyszczenia

2

Przeznaczenie

Do uzytku w pomieszczeniach

Srodowisko operacyjne

0 °C ~40 °C: <80% wilgotnosci wzglednej (bez kondensaciji)
40 °C ~50 °C: <70% RH

Srodowisko pamigci
masowej

-20 °C ~ 60 °C: <75% (bez kondensaciji)

Kategoria pomiaru

CAT Il 1000vdc, CAT Il 600V

Zgodno$¢ z przepisami

CE
EN 61010-1; EN IEC 61010-2-034; EN 61557-1, -2.

Uwaga:
1. Mozliwa liczba pomiardw, w ktérych napiecie akumulatora zawiera sie w efektywnym
zakresie:

Okoto 790 razy (wyjscie 1000 VDC, obcigzenie 1 MQ, cykl: 5 sek. WL./25 sek. WYL.).
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2. Niepewnos¢ dziatania

Wewnetrzna niepewnos¢ lub ) Wartos¢
. .. . Kod oznaczenia
wielkos¢ wplywajgca maksymalna
. s IEC 61557-2
Wewnetrzna niepewnosc¢ 3%

A Warunki odniesienia

Potozenie IEC 61557-2 E1 +£90 ° 3%
Napiecie zasilania IEC 61557-2 E2 3%
IEC 61557-2

Temperatura 4%

P E3 0°C and 40°C ’
Niepewnos$¢ dziatania IEC 61557-2 17.8%

iepew Zi i .

P B<30% °

Funkcje komunikacyjne

Tester obstuguje komunikacje z komputerem i aplikacjg Bluetooth.

12.1 Potaczenie z komputerem za pomoca kabla USB

Tester mozna podtgczy¢ za pomocg kabla USB typu C, jak pokazano na ponizszym rysunku.

r N

Pobierz odpowiednie oprogramowanie PC z oficjalnej strony internetowej Uni-Trend i zainstaluj
je zgodnie z instrukcjami instalaciji.

Obstuga systemu Win 7 lub nowszego.

Do potfgczenia testera z komputerem uzyj kabla USB typu C.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk strzatki w gére na testerze, a na wyswietlaczu LCD pojawi sie
symbol ,USB” (patrz rozdziat ,Funkcje przyciskdw” w instrukcji obstugi). Dane testera sg
dostepne dla komunikacji USB.

Uruchom oprogramowanie PC i kliknij opcje ,Potgcz”’. Nastepnie komputer jest dostepny do
komunikacji USB, a dane z testera bedg wyswietlane na komputerze w czasie rzeczywistym.

Uwaga: Dane z komputera nie mogqg zosta¢ przestane do testera.
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12.2 Oprogramowanie Bluetooth

12.2.1. Wstep
Oprogramowanie Bluetooth jest aplikacjg mobilng i obecnie obstuguje iOS 10.0 lub nowszy oraz
Android 5.0 lub nowszy.

12.2.2. Pobieranie (iDMM2.0)
1) Dla systemu Android
Metoda 1: Wyszukaj ,iDMM2.0” na oficjalnej stronie internetowej Uni-Trend.
Metoda 2: Otwérz przeglgdarke mobilng i zeskanuj ponizszy kod QR (nie skanuj przez WeChat).
Metoda 3: Wyszukaj ,iDMM2.0” w Google Play, Tencent My App, HUAWEI APP store, Ml APP store,
VIVO APP store i OPPO APP store.
Metoda 1 lub 2 jest wysoce zalecana do pobierania najnowszego oprogramowania.
2) Dla 10S
Metoda 1: Wyszukaj ,iDMM2.0” w ,,App Store”.

Dla systemu Android Dla 10S

12.2.3. Uzycie

1) Otworz funkcje Bluetooth zaréwno testera, jak i telefonu komorkowego, dotknij ikony aplikacji
JDMM2.0” na pulpicie telefonu, aby otworzy¢ oprogramowanie, a nastepnie oprogramowanie
przejdzie do interfejsu nawigacji i automatycznie wyszuka pobliskie mierniki obstugujgce
technologie Bluetooth. Nastepnie wybierz odpowiedni miernik i nawigz potgczenie. Alternatywnie,
zeskanuj kod QR na liczniku, aby nawigza¢ bezposrednie potgczenie. W stanie potgczenia
mozliwa jest komunikacja danych, wyswietlanie wynikdw pomiarow, sterowanie przyciskami i inne
operacje.

2) Aplikacja ,iDMM2.0” ma wiele funkcji, w tym komunikacje Bluetooth, rejestrowanie danych,
zarzadzanie urzgdzeniami, generowanie raportow, udostepnianie danych, synchronizacje danych i
inne. Instrukcje obstugi tych funkcji mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika ,,iDMMZ2.0” (dotknij
przycisku menu, przycisku ,Setting” (Ustawienia), a nastepnie przycisku ,Help Guide” (Pomoc),
aby wyswietli¢ podrecznik uzytkownika)

12.2.4. Odinstalowanie
Odinstaluj oprogramowanie za pomocg funkcji odinstalowywania telefonu komérkowego.
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13. Konserwacja
Wyczysé obudowe:
1. Przetrze¢ obudowe miekkg szmatka lub ggbka zwilzong czystg woda.
2. Nie zanurzac testera w wodzie!
3. Przed przechowywaniem nalezy wysuszy¢ tester.
4. Kalibracja lub konserwacja powinny byé wykonywane przez profesjonalny personel lub
Wwyznaczone centrum serwisowe.
Zawartos¢ instrukcji moze ulec zmianie bez dodatkowego powiadomienia!

UNI-T

UNETREND TECHNOLOGY (CHINA) CO,, LTD,
No.6, Gong Ye Bei 1st Road,

Songshan Lake National High-Tech Industrial

Development Zone, Dongguan City,

Guangdong Province, China

37



	1. Przegląd
	1.1 Model
	1.2 Cechy

	2. Akcesoria
	3. Informacje dotyczące bezpieczeństwa
	4. Symbole elektryczne
	5. Struktura zewnętrzna
	6. Opisy przycisków
	7. Wyświetlacz LCD
	8. Funkcje przycisków
	9. Instrukcja obsługi
	9.1 Przygotowanie do testu wstępnego
	9.2 Instalacja baterii
	9.3 Podstawowe operacje pomiarowe
	9.3.1 Konwencjonalny pomiar rezystancji izolacji
	9.3.1.1 Ciągły pomiar rezystancji izolacji
	9.3.1.2 Czasowy pomiar rezystancji izolacji
	9.3.1.3 Porównawczy pomiar rezystancji izolacji
	9.3.2 Pomiar rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV) pod napięciem
	9.3.2.1 Fotowoltaiczny (PV) ciągły pomiar rezystancji izolacji
	9.3.2.2 Pomiar rezystancji izolacji zestawu czasowego fotowoltaiki (PV)
	9.3.2.3 Pomiar porównawczej rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)

	9.3.3Pomiar napięcia


	10. Konwencjonalne metody łączenia
	10.1 Testowanie konwencjonalnej rezystancji izolacji kabli
	10.2 Testowanie konwencjonalnej rezystancji izolacji transformatora
	10.3 Testowanie rezystancji izolacji fotowoltaicznej

	11. Specyfikacja techniczna
	11.1 Specyfikacje dla konwencjonalnego pomiaru rezystancji izolacji
	11.2 Specyfikacje pomiaru rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)
	11.3 Specyfikacje napięcia wyjściowego konwencjonalnej rezystancji izolacji
	11.4 Specyfikacje napięcia wyjściowego rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)
	11.5 Specyfikacje pomiaru napięcia AC/DC
	11.6 Konwencjonalne specyfikacje

	12. Funkcje komunikacyjne
	12.1 Połączenie z komputerem za pomocą kabla USB
	12.2 Oprogramowanie Bluetooth

	13. Konserwacja

